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摘 要

2014 年教育部《关于全面深化课程改革落实立德树人根本任务的意见》中明确提

出了“核心素养”这一概念，指出要组织研究各学段学生发展核心素养体系，明确学生

应具备的适应终身发展和社会发展需要的必备品格和关键能力。核心素养的培养作为课

程改革的关键领域和环节，亟需将核心素养落实到各学科的教学中。随着课程建设的不

断深入，越来越多的学校开展了关于信息技术学科核心素养建设方面的探究和实践，但

是在高中信息技术学科核心素养建设方面还存在许多的问题，远远还没达到理想的状

态，主要原因是缺乏行之有效的信息技术学科核心素养评价指标体系，科学合理的高中

生信息技术核心素养评价指标体系能够诊断出信息技术学科教学中存在的问题，引导高

中生信息技术核心素养的培养朝着理想状态发展，因此有必要构建一套符合高中生信息

技术核心素养培养现状的评价指标体系。

本文首先通过对现有的相关研究进行分析以及对石河子市高中生信息技术核心素

养培养现状进行调研，构建了适合石河子市高中生信息技术核心素养现状的评价指标体

系框架；其次采用德尔菲法对已经确定的二级评价指标进行筛选、调整和修改；再次通

过层次分析法和利用 YAAHP 软件确定二级评价指标体系的权重，最终建构了石河子市高

中生信息技术核心素养评价指标体系。

本研究共分为两步：第一步是构建石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体

系。首先，在了解石河子市高中生信息技术核心素养培养现状的基础上，对国内外已有

的相关研究进行了分析归纳和总结，依据最新修订的普通高中信息技术课程标准确立了

信息意识、计算思维、数字化学习与创新和信息社会责任四个评价指标，并将一级指标

细分为 31 个二级评价指标；通过德尔菲法对初步确定的评价指标体系进行专家咨询意

见，保证了石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系的客观性和科学性。

第二步是利用层次分析法确定高中生信息技术核心素养评价指标体系的指标权重，

编制的高中生信息技术核心素养评价指标体系权重的调查问卷，通过电子版问卷和纸质

版问卷相结合的方式对高中生信息技术学科相关专家进行问卷发放。根据专家问卷的调

查结果，确定评价指标体系的权重，最终确立了石河子市高中生信息技术核心素养评价

指标体系。

本文共包括六章内容：

第一章绪论。重点阐述了本研究的研究背景、目的和意义，综述了国内外研究现状

及述评，并提出了本研究的研究思路和方法以及研究的重难点。

第二章理论研究。主要包括相关核心概念的界定以及高中生信息技术核心素养能力

目标的分解。

第三章石河子市高中生信息技术核心素养培养的现状分析。首先是编制问卷，对石

河子市高中信息技术核心素养现状进行调研，其次是对调研结果进行统计分析，最后是

总结石河子市高中信息技术核心素养培养中存在的问题。

第四章建立石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系。通过对已有的研究分
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析，结合石河子市高中生信息技术核心素养培养的现状，初步构建了石河子市高中信息

技术核心素养评价指标体系框架，经过两轮专家咨询对评价指标体系进行调整和修改，

最终确定了石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系的指标框架。

第五章是确定高中生信息技术核心素养评价指标体系的权重。利用层次分析法和借

助 Yaahp11.3 软件，计算得出一级和二级评价指标的权重。

第六章为结束语。对本研究进行反思总结，对后续研究进行预期展望，并找出本研

究的不足和可改进之处。

关键词：信息技术核心素养；评价指标体系；高中生；石河子市
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Abstract
In 2014, Ministry of Education proposed clearly the concept of "Core Literacy" in the

Opinion of the Basic Task of the Implementation of the Curriculum Reform of the
Comprehensive Curriculum Reform. The document pointed out that it is necessary to
cultivate the core literacy system for all phases of studying. At the same time, it emphasized
the necessary character and key ability foe them to meet the needs of lifelong and social
development. The cultivation of Core literacy is a key field and an vital part of curriculum
reform, which required that the teachers should apply core literacy to all the teachings. With
the deeply development of the curriculum, more and more schools have spread the researches
and practices of the core literacy of information technology, but there are many problems
existing in the core literacy of the high school information technology. The main reason why
is the lack of an effective evaluation system. The core literacy system can diagnose the
problems in the course of information technology, and to guide the development of the core
literacy of high school information technology. So it's necessary to construct a system of
evaluation of the current state of information technology in high school's information
technology.

First of all, this paper constructed an evaluation index system framework suitable for the
status quo of information technology core attainment of senior high school students in Shihezi
by analyzing the existing relevant research on the status quo of information technology core
accomplishment for high school students in Shihezi. Secondly, this paper filtered, supply and
modify the established evaluation index by using the Delphi method. Finally, this paper
completed the evaluation index system for the core competence of senior high school student
information technology in Shihezi by using the weight of the evaluation indicator system.

There are two steps totally, the first step is to build the core literacy rate system for high
school in Shihezi. Firstly, based on knowing about the status quo of the core accomplishment
of information technology of high school students in Shihezi city, this paper analyzed and
summarized the existing researches at home and abroad. And it established four evaluation
indexes of information consciousness, computational thinking, digital learning and innovation
and information social responsibility according to the latest revision of the general high
school information technology curriculum standards. It subdivided the primary indicators into
31 secondary evaluation indexes. Determined by Delphi method for preliminary evaluation
index system of expert advice, core technology will ensure objective and scientific of
Shihezi’s high school students information literacy evaluation index system.

The second step is to compile the questionnaire about the weight of the evaluation index
system of the information technology core quality of senior high school students by using the
analytic hierarchy process to determine the index weight of the core accomplishment
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evaluation index system of senior high school students' information technology. The author
sent them to relevant experts in the information technology discipline of senior high school.
According to experts and the results of questionnaire, the paper established the weights of
evaluation indexes and information literacy evaluation index system for high school students
in Shihezi.

This paper includes six chapters:
The first chapter is the introduction, which focuses on the research background, purpose

and significance of this research, and summarizes the current research status and reviews at
home and abroad, then puts forward the research methods and key points of the research.

The second chapter is a theoretical study, which involves the definition of the relevant
core concepts and the breakdown of the goal of high schools’ information technology.

The third chapter is the analysis of the status quo of the core literacy cultivation of high
school students in Shihezi. First of all, compiling the questionnaire, investigate the status quo
of the core quality of information technology in Shihezi high school, and then make a
statistical analysis of the survey results, and finally summarize the problems existing in the
cultivation of the core quality of information technology in Shihezi high school.

The fourth chapter is to build a core technology Shihezi city high school students
information literacy evaluation index system. Through the analysis of the existing research
and the current status of the core literacy of high school information technology in stone river
city, it has been constructed to establish a framework of the core quality of the information
technology of the stone river high school, and after two rounds of expert consultation to adjust
and modify the evaluation index system, it finally determined the index framework of the
information technology core literacy index system of the high school in Shihezi city.

The fifth chapter is to determine the weight of evaluation index system of core
technology high school students information literacy. Using analytic hierarchy process and
Yaahp11.3 software, the weights of primary and secondary evaluation indexes were
calculated.

The sixth chapter is the conclusion. In this study, we reviewed and summarized the
following research, and found out the shortcomings and improvement of this study.

Key words: information technology core accomplishment; Evaluation index system;
High school students; Shihezi city
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第一章 绪 论

一、研究背景

十九大报告明确指出:“要全面贯彻党的教育方针，落实立德树人根本任务，发展

素质教育，推进教育公平，培养德智体美全面发展的社会主义建设者和接班人。”[1]立

德树人是党的根本任务和发展新时代中国特色社会主义教育事业的核心。教育部 2014

年《关于全面深化课程改革落实立德树人根本任务的意见》中明确提出了“核心素养”

这一概念，指出要组织研究各学段学生发展核心素养体系，明确学生应具备的适应终身

发展和社会发展需要的必备品格和关键能力。[2]

素养是指人们通过学习而得到的知识、能力和态度的综合体。在要求具备的所有素

养中，最重要的素养是核心素养，学校教育的核心任务就是培养学生的核心素养。素养

与知识和技能有所差别，核心素养强调的是获取知识的能力，而不是知识技能的获得。

我国的普通高中课程标准的修订以学生核心素养为指导思想,自 2011 年开始，学科核心

素养的培养已成为了各学科课程的核心目标，逐渐取代了对学科知识和学科能力的强

调。

核心素养的课程标准已成为国际潮流，世界各国都在努力描绘基于核心素养的课程

蓝图，都把核心素养视为课程设计的 DNA，以培养学生的核心素养为基础来制定课程标

准，期望在核心素养统领下进行教育改革。新修订的普通高中信息技术课程标准以信息

技术学科核心素养统领信息技术课程建设，课程的任务在于促进学生形成信息技术学科

核心素养，该如何评价信息技术学科核心素养是摆在人们面前急需解决的问题。面向学

科核心素养的评价是一种全新的评价，在评价目标、评价原则、评价方式和评分方法等

方面与以往的课程评价存在巨大的差别，因此有必要对高中生信息技术核心素养进行系

统的评价研究。

二、研究意义

（一）理论意义

目前关于信息技术学科核心素养评价的研究大多停留在理论层面的零星探讨，缺乏

系统性的研究。通过对石河子市高中生信息技术核心素养现状的评价研究，能够在一定

程度上丰富和发展高中生信息技术学科核心素养评价的理论研究框架。

（二）实践意义

通过构建石河子市高中生信息技术核心素养的评价指标体系，有助于高中生信息技

术核心素养培养工作的展开，通过评估能够发现信息技术核心素养培养环节中存在的问

[1]
习近平.决胜全面建成小康社会，夺取新时代中国特色社会主义伟大胜利——在中国共产党第十

九次全国代表大会上的报告[M].北京:人民出版社,2017.10.
[2]
《关于全面深化课程改革落实立德树人根本任务的意见》节选[J].教育科学论坛,2017(20):3-5.
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题，能够对实践活动给予指导。

三、研究思路

本研究以相关理论为基础，借鉴有关信息技术核心素养实证研究成果，针对石河子

市高中生信息技术学科核心素养的培养现状，依据新修订的《普通高中信息技术课程标

准》（2017年版）初步确定出石河子市高中生信息技术学科核心素养评价指标，并确定

出该评价指标体系所包含的二级评价指标，经过两轮德尔菲法修改后初步确定出评价指

标体系，然后利用层次分析法确定指标体系权重，最后确定出最终的评价指标体系。技

术路线图如图 1-1所示。

图 1-1 技术路线图

（一）高中生信息技术核心素养评价指标体系的理论建构

首先在文献调查的基础上，对核心素养、信息技术核心素养评价的内涵做出界定；

其次对高中生信息技术核心素养能力目标进行分解，，最后结合石河子高中生信息技术

核心素养特点建构出高中生信息技术核心素养评价指标体系的理论模型。

（二）石河子市高中生信息技术核心素养现状的调研

本研究的目的是设计和构建石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系，从而

利用该指标评价石河子市高中信息技术学科核心素养的培养，因此要从石河子市高中目
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前的信息技术学科核心素养培养现状出发，通过调查数据来透视石河子市高中生信息技

术核心素养的培养现状和存在的问题。

（三）评价指标的选择和评价体系的构建

依据石河子市高中生核心素养的培养现状和新修订的《普通高中信息技术课程标

准》，首先提出信息技术核心素养评价指标体系建构的原则，在此基础上借鉴有关信息

技术核心素养实证研究成果，初步确定高中生信息技术核心素养的一级评价指标，并根

据现状调研结果细分二级评价指标。

（四）评价指标体系的筛选与修订

把初步拟定的评价指标体系制成《高中生信息技术学科核心素养评价指标体系专家

咨询问卷》，运用德尔菲法征求专家组对评价指标体系的意见，通过反复修改，直到专

家组的意见达成一致，从而得到石河子市高中生信息技术核心素养的评价指标。

（五）石河子高中生信息技术核心素养评价指标权重的确定

在所确定的评价指标的基础上，应用层次分析法确定各个评价指标的权重，最终构

建出评价指标体系。

四、研究方法

（一）文献调查法

通过文献收集、参考国内外有关信息技术学科核心素养概念、内涵、评价标准等方

面的资料，并在此基础上对相关问题展开研究。

（二）问卷调查法

在借鉴国内外相关研究的基础上，研究设计出“石河子市高中生信息技术核心素养

现状”调查问卷，以此问卷为基础，对现状进行调查。

（三）德尔菲法

把待定的评价指标发给专家进行多轮的匿名函询，综合每轮的专家意见并反馈给每

位专家供他们进行下一轮的判断，经过反复讨论，专家组得出比较一致的结论进而获得

评价指标。

（四）层次分析法

通过将复杂的问题分解成若干个层次和要素，对两两指标之间的重要性程度进行比

较判断，构建判断矩阵，通过计算判断矩阵的最大特征值与对应的特征向量，就可以得

到不同方案的重要性程度的权重，为最佳方案的选择提供依据。[3]

五、研究的重难点

本研究的重点是理论研究部分，由于信息技术学科核心素养提出时间较短，关于信

息技术学科核心素养的研究还不多，文献支撑较少，如何通过信息技术核心素养的四个

一级评价指标来进一步确定二级指标是本文研究的重点。

[3] 秦吉,张翼鹏.现代统计信息分析技术在安全工程方面的应用——层次分析法原理[J].工业安全

与防尘.1999,25(5):44-48
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难点是问卷的设计和评价指标的确定。通过参考新修订的《普通高中信息技术课程

标准》和相关文献，并访谈一线专家教师，初步确定问卷的结构和高中生信息技术核心

素养评价指标体系初稿。通过德尔菲法，综合每位专家的意见修改评价指标体系，并反

馈给专家组供他们进行下一轮的判断，经过反复多次讨论，得出较为一致的结论进而获

得评价指标体系。
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第二章 相关概念界定及研究综述

一、相关核心概念界定

（一）核心素养

世界经合组织认为核心素养是一系列知识、技能、态度的集合与综合化体现，是个

体发展自我、融入社会及胜任工作所必需的。核心素养具有可迁移性和多功能性。我国

对核心素养的界定是结合教育改革进行的探索，2014年教育部颁发的《关于全面深化课

程改革落实立德树人根本任务的意见意见》中提出核心素养是学生应具备的适应终身发

展和社会发展需要的必备品格和关键能力，用以促进个体生命和社会的发展，为我们进

行核心素养评价的研究提供了的参考依据。

（二）信息技术核心素养

学科核心素养是学科育人价值的集中体现，是学生通过学科学习逐步形成的正确价

值观念、必备品格和关键能力。新修订的《普通高中信息技术课程标准》（2017年版）

凝练了信息技术学科核心素养应该包括由信息意识、计算思维、数字化学习与创新、信

息社会责任 4个核心要素组成，这四个核心要素是高中生在接受信息技术教育过程中逐

步形成的信息技术知识与技能、过程与方法、情感态度和价值观的综合表现。四个核心

要素之间互相支持，互相渗透，共同促进了学生信息素养的提升，为我们进行高中生信

息技术核心素养评价的研究提供了重要的参考维度。

二、国内外研究现状及述评

本研究主要从“核心素养”、“信息技术核心素养的内涵”和“信息技术核心素养

的评价”等三个方面进行文献综述。

（一）核心素养的研究

核心素养是一个丰富而复杂的概念，核心素养和“关键能力”概念的提出渊源颇深。

正是关键能力的提出促进、催生了核心素养的产生和发展。关键能力最早由德国学者梅

腾斯在 1972 年提出，又称核心能力，是指某种普通的、可迁移的、对劳动者未来发展

起到关键作用的能力。核心素养最早可以追溯到 1979 年的英国，基于职业教育的需要，

英国继续教育学院第一次对英国职业教育的关键技术做出规定，认为随着科学技术和文

化等领域的快速发展，人们有必要掌握一些终身受用的素养。

在核心素养的内涵上，当前学界所公认的、比较早对核心素养做出解释的是 1997

年国际经济合作与发展组织（OECD）启动的“素养的界定遴选：理论和概念基础”项目

（简称 DeSeCo）。在为其近九年的研究成果上，DeSeCo 项目认为核心素养的界定遴选

应遵循以明晰社会和个人愿景为前提、个人的成功和社会的良性发展所需要、注重反思

性、人与工具的互动、自主与认同等原则。受其影响，随后，美、英、德、日、法、芬

兰、新加坡等国家先后投入到核心素养框架的研究和建设中。

我国关于核心素养的研究起步虽然较晚，但是近几年来，在教育领域关于核心素养
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的讨论如火如荼，无论是期刊文献，还是会议论坛，“核心素养”的身影无处不在。张

娜在 2013 年对经济合作与发展组织的 DeSeCo 项目进行了比较全面的介绍，内容主要包

括 DeSeCo 项目开展的背景、发展脉络、核心素养的主要内容、界定与遴选核心素养的

过程等。[4]辛涛教授（2013）等人对于核心素养的内涵和我国核心素养制定的原则等问

题进行了较为系统的研究，最早从建立教育质量标准的需求出发，提出了“学生的核心

素养应该涉及学生知识、技能、情感态度价值观等多方面能力的要求，是个体能够适应

未来社会、促进终身学习、实现全面发展的基本保障”，[5]以经济合作与发展组织提出

的“人与工具、人与自己、人与社会”为框架，对世界各个组织和国家的核心素养框架

进行了分析并得出启示，提出了我国核心素养体系构建的建议。林崇德教授（2016）等

综合了各个国家和地区对核心素养概念内涵的界定，同时考虑到不同学科角度对核心素

养的研究以及我国的现实需求和教育实际，将其定义为“核心素养是学生在接受相应学

段的教育过程中，逐步形成的适应个人终生发展和社会发展需要的必备品格与关键能

力”，并从目标、性质、内容、功能、培养、评估、架构、发展和作用评估上对核心素

养进行了概念解析。[6]

关于学科核心素养，我国学者也进行了相关研究和论述。张华（2015）认为，核心

素养应该是适用于一切情境，是所有人都应该具备的普遍素养，而不是只适用于特定情

境，或是只适用于特定学科，或是只是部分人所具有的特殊素养。[7]张贤志（2015）指

出核心素养不是某特定学科才应该具备的素养，而是一种跨学科素养，核心素养应该既

涉及知识与技能，也涉及到态度与价值观。[8]余文森（2016）在《核心素养的内涵与意

蕴》一文中指出，就一门学科而言，核心素养的内涵包括核心知识、核心能力和核心品

质。[9]由此可见，培养某学科核心素养应该更关注学生在此学科中的核心知识的发展，

关注学生获取此学科核心知识的能力，同时注重学生核心品质的培养。

（二）信息技术学科核心素养的内涵

新修订的《普通高中信息技术课程标准》（2017 年版）明确提出了信息技术学科核

心素养应该包括信息意识、计算思维、数字化学习与创新及信息社会责任等 4个核心内

容，这四个核心要素之间互相支持，互相渗透，共同促进了学生信息素养的提升，明确

了信息技术核心素养的研究方向和研究重点，为我们进行高中生信息技术核心素养评价

的研究提供了重要的参考维度。[10]李锋（2016）等在《高中信息技术课程标准修订：理

[4] 张娜.DeSeCo 项目关于核心素养的研究及启示[J].教育科学研究,2013(10):39-45.
[5]

辛涛,姜宇,刘霞. 我国义务教育阶段学生核心素养模型的构建[J]. 北京师范大学学报(社会科

学版),2013,(01):5-11.
[6]

林崇德.学生发展核心素养:面向未来应该培养怎样的人?[J].中国教育学刊,2016(06):1-2.
[7]

张华. 论核心素养的内涵[J]. 全球教育展望,2016,(04):10-24.
[8] 张贤志.核心素养研究综述[J].教育视界,2015(17):56-58.
[9]

余文森.核心素养的内涵与意蕴[J].今日教育,2016(02):1.
[10]

教育部基础教育课程教材专家工作委员会.普通高中课程标准修订工作启动会议资料

[DB/OL].http://moe.edu.cn/jyb_xwfb/gzdt_gzdt/moe_1485/201412/t20141208_180670.html,201

8-3-18.
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念与内容》中更加明晰了 4个核心内容的具体内涵。[11]

1. 信息意识

其内涵主要反映在两个方面：一是社会成员能不能及时认识到信息的产生、发展与

变化，也就是对信息的敏感度如何；二是能不能对信息价值做出正确判断，用以指导个

人行为的发生，也就是对信息价值的判断。具体表现为：在信息获取层面，能够敏锐感

知到信息的变化，根据解决问题的需要，自觉寻求恰当的方式获取与处理信息；在信息

分析层面，能采用有效策略对信息来源的可靠性、内容的准确性、指向的目的性做出判

断，对信息可能产生的影响进行预期分析，通过合作交流，能够与团队成员共享信息，

来实现信息的最大价值。

2. 计算思维

计算思维的涵义是指个体运用计算机科学领域的思想方法，在形成问题解决方案的

过程中产生的一系列思维活动。主要表现为“形式化、模型化、自动化和系统化”四个

方面。其一形式化，在信息活动中能够采用计算机可以处理的方式界定问题，抽象关键

要素，分析要素间的关系；其二模型化，建立信息处理的模型，合理组织数据，通过判

断、分析与综合各种信息资源，运用合理的算法形成解决问题的方案；其三自动化，探

究利用信息技术解决问题的过程与方法，实现解决问题方案的自动化运行；其四系统化，

形成解决问题的系统过程，将其迁移到与之相关的其他问题解决。

3. 数字化学习与创新

十九大报告指出要加快建设创新型国家，创新是引领发展的第一动力，是建设现代

化经济体系的战略支撑。[12]数字化学习与创新是指个体通过评估并选用常见的数字化资

源与工具，有效地管理学习过程与学习资源，创造性地解决问题，从而完成学习任务，

形成创新作品的能力。主要表现为：其一，在数字化环境中，能积极主动地利用数字化

资源进行学习和创新活动；其二，能够发挥数字化学习环境的优势，有策略地减小数字

技术应用的局限性；其三，能够在数字化环境中协同学习，与学习伙伴分享知识，养成

创新的习惯。

4. 信息社会责任

信息技术的革新为人们提供了便利的技术工具条件，但也赋予人们在数字化环境中

的文化修养、道德规范和行为自律等方面的社会责任。因此，在新环境中，社会成员就

需要正确理解人、信息技术和信息社会的关系，遵守其中的规则与要求，促进信息社会

的有序发展，担负起信息社会成员的责任。主要表现为：其一，具有良好的信息安全意

识，利用有效的方法保护好个人信息；其二，能够遵守信息法律法规，信守信息社会的

道德与伦理准则，在现实空间和虚拟空间中遵守公共规范；其三，关注信息技术革命所

带来的环境问题与人文问题，对于信息技术创新所产生的新观念和新事物，具有积极学

[11]
李锋,赵健. 高中信息技术课程标准修订:理念与内容[J]. 中国电化教育,2016,(12):4-9.

[12] 习近平.决胜全面建成小康社会，夺取新时代中国特色社会主义伟大胜利——在中国共产党第十

九次全国代表大会上的报告[M].北京:人民出版社,2017.10.
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习的态度、理性判断和负责行动的能力。

（三）信息技术核心素养评价研究

评价是一种价值判断活动，是对客体满足主体需要程度的判断。[13]教育评价是指在

系统地、科学地和全面地搜集、整理、处理和分析教育信息的基础上，对教育的价值做

出判断的过程。新修订的高中信息技术课程标准以信息技术学科核心素养统领信息技术

课程建设，指出信息技术课程的任务在于促进学生形成信息技术学科核心素养，与此同

时，教育评价也基于信息技术学科核心素养的建设而逐步展开。

肖广德（2017）在《面向学科核心素养的高中信息技术课程评价建议》一文中从评

价目标、评价原则、学业质量评价的类型与内容、评价方案的制定等方面对高中信息技

术课程评价提出指导性建议，他认为面向学科核心素养的信息技术课程评价，要以判断

学生的信息技术学科核心素养养成情况为直接目标，在评价方法上兼顾学习结果与学习

过程，在评价标准上要同时兼顾能力与基础，评价情境的创设要科学合理，要根据评价

的需求、课标对信息技术学科核心素养及其等级水平的描述，选择恰当的评价内容，制

定合理的评价标准和可行的评价方式，并命制有效的学科核心素养测评试题。[14]

随后，魏雄鹰、肖广德（2017.05）在《面向学科核心素养的高中信息技术测评方

式探析》着重阐述了如何从学科核心素养出发，实施基于核心素养分级水平的测评方式，

提出了具有一定指导意义的试题命制和评分标准方法，并简要分析了基于学科核心素养

的测评将对学科教学、学生学习、教材编写等所产生的一系列变革和影响。[15]

解月光等（2017.05）在《高中学生信息技术学科核心素养的描述与分级》中对核

心素养、高中信息技术学科核心素养总体结构、体系框架、表现描述、以及水平划分等

研制成果进行解读，进一步阐明和探讨了高中信息技术学科核心素养各要素的概念、内

涵、具体表现及其素养水平分级与描述，为信息技术学科的教材编写、课程实施、教师

培训、学生评价等提供了参照。[16]这些研究为我们接下来的高中信息技术学科核心素养

评价的实证研究带来了重要启示。

（四）研究述评

通过对相关文献的整理和分析，我们可以发现一些问题：

第一在研究内容上，国外对核心素养的研究起步比较早，也较为深入。我国有关核

心素养的研究是在借鉴国外先进研究的基础上，以国家政策法规的形式确定出核心素养

是学生应该具备的关键品质和必要能力。并且提出要把学生的核心素养落实到各个学科

的教学中，提出了学科核心素养的概念。我国学者对核心素养的研究内容比较多，涉及

[13]
傅钢善．现代教育技术［M］.北京：高等教育出版社，2015，7.

[14]
肖广德,魏雄鹰,黄荣怀. 面向学科核心素养的高中信息技术课程评价建议[J]. 中国电化教

育,2017,(01):33-37.
[15] 魏雄鹰,肖广德,李伟.面向学科核心素养的高中信息技术测评方式探析[J].中国电化教

育,2017(05):15-18+61.
[16] 解月光,杨鑫,付海东. 高中学生信息技术学科核心素养的描述与分级[J]. 中国电化教
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到了核心素养的内涵、结构框架和测评方式等方面的研究。但是由于核心素养的研究仍

处于起步探索阶段，尤其是学科核心素养整体研究内容比较少，而且对信息技术学科核

心素养的论述大多停留在理论研究上，只是从宏观方面泛泛提出影响因素及评价建议，

专门深入探讨高中生信息技术核心素养评价的研究尚不多见，有必要对高中生信息技术

核心素养评价做进一步深入研究。

第二在研究方法上，当前关于高中生信息技术核心素养的研究多停留在理论探讨层

面，研究方法比较单一，采用定量研究法进行的研究很少，缺乏对高中生信息技术核心

素养现状的调查，而即使运用了问卷调查，也存在样本过少或者样本过于集中的问题，

结论代表性不强。同时，关于高中生信息技术学科核心素养评价指标的实证研究更是少

之又少，需要进一步的深入研究。

鉴于此，本研究从高中生信息技术学科核心素养视角出发，综合运用文献调查法、

问卷调查法、德尔菲法、层次分析法等研究方法，从理论和实证两个方面进行调查分析，

通过微观深描，构建石河子市高中生信息技术核心素养的评价指标体系。
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第三章 石河子市高中生信息技术核心素养的现状调研

本研究的目的是设计和构建石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系，从而

利用该指标评价石河子市高中信息技术学科核心素养的培养，因此要从石河子市高中目

前的信息技术学科核心素养培养现状出发，本章将通过调查数据来透视石河子市高中生

信息技术核心素养的培养现状。

一、研究对象

本文研究对象为高中生信息技术学科核心素养的培养现状，结合教育实习经历和地

域优势，调查对象选取了石河子市 2所高中的 700名学生。调查对象的选取依据是石河

子市区和团场高中各一所学校，分别为石河子市 S1 中学和石河子市 S2 中学。

二、问卷的设计与发放

（一）问卷的设计的整体思路

首先，依据《普通高中信息技术课程标准》从信息意识、计算思维、数字化学习与

创新、信息社会责任四个维度确定问卷的内容，进行高中生信息技术学科核心素养调查

问卷设计。其次，将该问卷进行实地发放测试，对回收上来的问卷进行信效度检验，修

改其中不合理的部分，形成最终的调查问卷。最后选择两所学校合适的班级进行问卷发

放和回收工作，对问卷进行数据统计和分析。从而发现石河子市高中生信息技术学科核

心素养的培养现状，找到存在的问题，为后续的评价指标体系构建研究提供理论和实践

上的支持。

（二）问卷的结构

根据《普通高中信息技术课程标准》确定的信息技术学科核心素养的四个核心要素，

分别对四个核心要素进一步细化，再依据细化的能力指标制定相应的问卷。为了保证问

卷的完整、科学、合理，本次问卷编制通过向相关专家和一线教师讨论，并进行多次修

改，最终形成了“石河子市高中生信息技术学科核心素养现状调查问卷”（附录 1）。

本问卷主要由问候语，个人基本信息和 34 道小题构成问卷的主体。其中，信息意识类

10 道题，计算思维类 7道题，数字化学习与创新类 11 道题，信息社会责任类 6道题。

调查问卷全部采用封闭型，初步确定问卷之后，随机选取了石河子市 S1 中学 50 名学生

进行调查问卷的测试，用 SPSS 软件对发放问卷的数据进行统计分析，信度系数为 0.825，

表示问卷的信度较高，问卷的效度 KMO 值为 0.853，大于 0.7，说明问卷效度达到要求，

结构良好。

（三）问卷的发放

根据研究的需要，采用分层抽样的方法，调查对象选取石河子市 2所高中的 700 名

学生，选取依据是石河子市区和团场高中各一所学校，分别为石河子市 S1 中学和石河

子市 S2 中学。石河子市 S1 中学高一年级选取了三个实验班、三个平行班、两个特长班，

高二年级因为刚学完一学期的信息技术课，所以本研究也选了一个实验班、两个平行班、
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一个特长班进行问卷调查，高三年级因为已经没有这门课程，并且面临高考学业压力大，

没有发放问卷。石河子市 S2 中学分别选取了高一高二平行班、实验班、特长班各一个，

一共六个班级。石河子市 S1 中学和石河子市 S2 中学共选择 16 个班，对学生进行问卷

调查，问卷采用现场作答的形式进行发放，发放问卷 700 份，回收问卷 685 份，回收率

为 97.9%，经过整理，获取有效问卷 679 份，有效率为 96.9%。其中 S1 中学高一年级 329

人，高二年级 171 人，共 500 人；S2 中学高一年级 93 人，高二年级 86 人，共 179 人。

三、石河子市高中生信息技术核心素养现状

根据高中生信息技术学科核心素养的构成要素，从信息意识、计算思维、数字化学

习与创新、信息社会责任四个维度对石河子市高中生的信息技术学科核心素养进行问卷

调查，分析学生信息技术学科核心素养的现状。

（一）高中生信息意识现状的调查与分析

根据信息技术学科核心素养的信息意识内容，对调查对象进行信息技术与资源对个

人成长、查阅课外学习资料来补充或加深所学知识、获取信息的主要来源、判断是否属

于信息、上网查找信息时是否受到其他无关信息的吸引、在学习和生活中通过寻求网络

信息资源获得帮助、接受过其他有关计算机方面知识的学习、信息技术发展趋势、有意

识地关注新技术、利用优质信息为自己和社会服务等方面的调查与分析。

1. 信息技术与资源对个人成长作用的认识情况

对信息技术与资源的认识情况，在一定程度上可以衡量出高中生信息意识的强弱。

调查结果如图 3-1 所示。被调查对象中，399 人认为信息技术与资源对个人成长非常重

要，占总数的 58.76%；192 人认为信息技术与资源对个人成长重要，占总数的 28.28%；

63 人认为信息技术与资源对个人成长比较重要，占总数的 9.3%；有 20 人认为对个人成

长作用一般，5人认为不重要，分别占总数的 2.9%和 0.7%。

图 3-1 高中生信息技术与资源对个人成长作用认识情况

通过图 3-1 可以看出，大部分学生能够认识到信息技术和网络资源等在个人成长中

的重要作用，但是也有一部分学生尚未认识到信息意识的强弱会直接影响自己对信息知

识与技能的学习以及信息能力的培养，认为信息技术与资源在个人成长中作用一般，甚

至不重要。

2. 选择合适的课外学习资料来补充或加深所学知识情况

在学习期间，选择查阅合适的课外学习资料来补充或者加深所学知识，是一种重要
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的自主学习能力。并且这个过程能够体现出学生针对简单的学习和信息问题，根据信息

来源的可靠性、内容的真伪性和表达目的，对所需信息和资料进行判断和选择的能力，

同时也是学生主动获取所需信息的重要体现。调查结果如图 3-2 所示，有 365 人认为选

择合适的课外学习资料来补充或者加深所学知识非常必要，占总数的 53.76%；237 人认

为选择合适的课外学习资料有必要，占总数的 34.9%；有 44 人认为选择合适的课外学习

资料有点必要，27 人认为一般，有 6人认为没有必要。

图 3-2 在学习期间，查阅合适的课外学习资料补充或加深所学知识情况

由在学习期间查阅合适的课外学习资料补充或者加深所学知识统计结果可以看出，

大部分学生认为选择合适的课外学习资料补充或加深所学知识以增强自身的综合素质

和在社会中的竞争力很有必要。但是也有一部分同学认为一般和没有必要，说明这部分

学生在针对简单的信息问题对信息进行判断和选择方面意识较弱，尽管这部分同学占少

数，但是同信息社会的潮流和趋势却形成了鲜明的反差，需要引起我们的重视。

3. 获取信息来源和利用互联网获取信息情况

在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息的途径多种多样，主要包括书籍、报

刊、杂志、广播电视、通过互联网获取信息和他人讲述等几个方面，获取信息的方式方

法能够反映出学生获取信息的能力和意识。在被调查的 679 人中，有 272 人次通过他人

讲述获取信息，254 人次通过广播电视获取信息，496 人次通过书籍、杂志、报刊等获

取信息。其中有 617 人次通过互联网获取信息资源，占总人数的 90.87%。如图 3-4 所示，

在学习和生活中遇到疑难问题时，每次都使用互联网获得帮助解决问题的有 103 人，占

总数的 15.17%；多数时使用的有 330 人，占总数的 48.6%；有时使用的有 219 人，占总

数的 32.25%；很少使用和几乎不使用的分别有 20 人和 7 人，分别占总数的 2.95%和

1.03%。
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图 3-3 获取信息来源情况

图 3-4 在学习和生活中遇到疑难问题通过互联网获得帮助情况

由获取信息的主要来源统计结果（如图 3-3 所示）可以看出，在日常生活中，学生

按照一定的需求主动获取信息的途径比较广，通过互联网获取信息是学生获取信息的主

要来源，传统的书籍、杂志、报刊、广播电视等仍然是学生获取信息的重要渠道，这一

方面说明了高中生获取信息渠道的多样化，另一方面也说明高中生根据实际解决问题的

需要，选择恰当的信息工具的意识比较强。而从图 3-4 也看出，有一部分同学很少使用

甚至不去使用互联网寻求帮助，说明部分学生还没有形成使用信息技术解决问题的习

惯。

4. 载体与信息和信息技术发展趋势的认识情况

载体和信息是两个不同的概念，能正确的区分载体和信息是高中生必备的信息能

力，也是高中生信息意识强弱的重要体现。其中一段配音录音、一条电视广告、一则体

育比赛新闻等都属于信息，而信息技术教材、数学教材、英语书籍等等都属于信息载体，

不属于信息的范畴。

图 3-5 载体和信息的认识情况

通过图 3-5 可知，有 390 人能够正确辨认信息技术教材不属于信息，占总数的

57.44%；但是仍然有 289 人不能正确选出正确答案，这一结果反映出这些同学对载体和

信息这一概念还比较模糊，不能很好的区别载体和信息无疑会在使用信息技术学习上存

在概念混淆，说明高中生在信息和载体这两个概念的教育中还需要进一步巩固和加强。

信息技术的发展趋势会直接影响一代甚至几代人的生产和生活，随着互联网的深入

发展和普及，人工智能的广泛应用，信息技术的发展会越来越便捷、友好、个性、性价

比会越来越高，作为新时代的高中生，对新事物的发展趋势往往有自己的见解和思维方
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式，他们更容易拥抱变化，接受新知识和新事物。

图 3-6 关于信息技术发展趋势的认识情况

通过图 3-6 可以看出，有 35.49%的学生对信息技术发展的趋势认识不清楚，这一比

率比我们想象的要大很多，说明高中生在信息技术发展趋势方面的认识存在偏差，还没

有形成正确的对未来科技的认知，说明学生在这方面的知识和意识还需要进一步引导。

5. 上网查找某一所需信息时，受无关信息影响情况

当上网查找某一所需信息时，是否会受其他无关信息的影响从而偏离自己最初的查

找目的，是考验一个人专注意识的重要方面。调查结果如图 3-7 所示，有 141 人几乎没

有受到过无关信息的影响，占总数的 20.77%；180 人很少受到无关信息的影响，占总数

的 26.51%；259 人有时会受到无关信息的影响，占总数的 38.14%；48 人多数时候会受

到无关信息影响，占总数的 7.07%；51 人总是受到无关信息的影响，占总数的 7.51%。

图 3-7 上网查找所需信息时，受无关信息影响情况

从调查结果可以看出，不到一半的学生几乎或者很少在上网查找所需信息时不受无

关信息的影响，大部分同学都会受到无关信息的影响从而偏离自己的查找初衷。显然学

生在搜索所需信息时受到无关信息的影响还比较大，学生的专注意识还需要进一步提

升。

6. 接受其他有关计算机方面知识学习的情况

除了平时的信息技术课以外，接受其他有关计算机知识方面的学习是高中生开拓思

维、获得新知的重要部分。如图 3-8 和图 3-9 所示。
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图 3-8 接受其他有关计算机方面知识学习的情况

图 3-9 有意识地关注新技术并尝试将新技术应用于生活和学习中的情况

由图 3-8 可知，虽然有六成的学生没有接受过其他计算机方面的学习，但是有一半

的学生表示对此有兴趣。而从有意识地关注新技术，并尝试将新技术应用于生活和学习

之中的情况统计结果可以看出（如图 3-9 所示），有一半的学生总是或有意识的关注新

技术，有近四成的学生表示有时会关注。但是也有一部分同学很少或者从不关注新技术

的发展，并且也表示不愿意尝试将新技术应用于自己的生活和学习之中，这部分同学虽

然占少数，但是仍然需要引起我们的高度关注，在信息社会发展迅速的今天，如果高中

生不能有意识的关注和利用新技术，使信息技术的作用不能够得到有效的发挥和利用，

会影响学生正确的信息意识的形成，不利于学生信息技术核心素养的提高。

7. 利用好优质的信息为自己和社会服务的意识情况

面对信息社会带来的诸多挑战，是否拥有能够在接下来的学习和以后的工作中利用

好优质的信息为自己和社会服务的意识是评判高中生信息意识的一个重要方面。调查结

果显示，有 291 人能够非常自信的认为自己能够适应信息社会带来的挑战，并且能够在

后面的学习和工作中利用优质信息为自己和社会服务，占总人数的 42.86%；有 351 人不

是总能够如此认为，但是表示自己愿意尽力而为，占总人数的 51.69%；有 37 人对此认

为没有把握，占总人数的 5.45%。
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图 3-10 利用好优质的信息为自己和社会服务的意识情况

由利用优质信息为自己和社会服务的意识统计结果显示（如图 3-10 所示），近四

成的学生对此非常自信；有一半的同学表示不是总能，自己尽力而为。说明大部分学生

具有较好服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识。但也有一小部分同学对此没有把

握，体现出一种不自信的精神状态，这部分同学需要引起我们的高度重视。

综上可知，大部分的高中生具有较好的信息主体意识，能够认识到信息技术和网络

资源在个人成长中的重要作用，但是在日常生活中，也有部分学生认为信息技术与资源

在个人成长中作用一般，甚至不重要，而且部分学生很少使用甚至不去使用互联网寻求

帮助，在信息技术发展趋势的认识方面也存在偏差，大部分同学在上网查找所需信息时

都会受到无关信息的影响从而偏离自己的查找初衷，甚至有部分学生很少关注信息技术

工具发展中的新动向和新趋势以及新技术，有小部分同学在对未来为信息社会积极贡献

缺乏自信心，这部分同学需要引起我们的关注和重视。

（二）高中生计算思维现状的调查与分析

根据信息技术学科核心素养的计算思维内容，对调查对象进行对设计算法和计算规

律、针对典型的数据问题确定常用的数据类型及解决方法、理解计算思维的特点、运用

计算思维知识对日常信息系统应用实例做出解释等方面进行调查与分析。

1. 设计算法和计算规律掌握情况

设计算法是高中生信息技术学习的必备知识，依据问题解决的需要设计相应的算法

可以很好的考察学生的计算思维能力。怎么计算 1-2+3-4+5……-100 这道题，需要运用

算法描述方法进行计算，有一定的计算规律和解题技巧，这里考察的是学生循环结构的

掌握情况。如图 3-11 所示，选择用计算器计算的有 271 人，占总数的 39.91%；利用口

算的有 130 人，占总数的 19.15%；能够利用循环算出的有 278 人，占 40.94%。

图 3-11 设计算法和计算规律掌握情况
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根据调查结果可知，能够选择循环算出的学生仅占四成，大部分学生设计算法意识

较弱，缺乏分析鉴别和设计算法的能力，面对一道简单的计算问题，学生无法判断正确

快速有效的计算方法，说明高中生的计算思维尤其是设计算法这方面的能力还有待进一

步加强。

2. 运用计算思维知识对日常信息系统做出的判断和解释以解决问题情况

在日常生活中，遇到问题时，在不考虑外界干扰因素的情况下，偏向于用什么方法

解决问题能够反映出一个人运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出自己的判

断和解释，并解决问题的能力和水平。

图 3-12 运用计算思维知识对日常信息系统做出的判断和解释以解决问题情况

调查结果如图 3-12 所示，遇到问题时，学生自己利用计算机解决问题的占总人数

的六成，说明还有四成学生不会自己通过计算机寻找解决问题的答案；通过问周围的人

解决问题有 240 人，占总数的 35.35%，说明高中生现在对周围老师同学的依赖程度还比

较强；还有一部分学生存在自己不做等别人解决问题的思想，有 18 人，说明这部分学

生运用计算思维知识解决日常生活问题的能力非常差，需要我们重点关注。

图 3-13 在信息技术课程学习过程中，遇到学习疑难问题多数情况下如何解决

而由如图 3-13 可以看出，在信息技术课程学习过程中，学生在遇到疑难问题时，

自己动手搜索资料解决问题还不到总数的四成；大部分学生选择与同学交流或者求助老

师，表明学生在信息技术学习过程中不善于自己动手搜索资料，而更多的是期待他人的

帮助。进一步说明了学生被动接受学习，不善于发现问题和解决问题，利用计算思维知

识对学习和生活中遇到的问题做出解释判断和解决问题的能力不足。

3. 针对典型的数据问题确定常用的数据类型及解决问题情况

在日常生活中，针对典型的数据问题，能够分析出问题的基本属性，确定常用的数

据类型，并且在数据分析的基础上能够利用合适的方法呈现数据分析结果，能够反映出



高中生信息技术核心素养的评价指标体系建构研究——以石河子市为例

18

学生利用一定的数据管理软件对常规问题进行处理的能力和逻辑思维能力。从图 3-14

可以看出，78 人会一份文件一份文件地找，占总数的 11.49%；22 人会随机拿出一份找，

找不到再随机拿一份找，占总数的 3.24%；有 579 人会通过把文件按照内容先分类，然

后再从与资料相关的文件中找，占总数的 85.27%。

图 3-14 针对典型的数据问题确定常用的数据类型及解决问题情况

调查结果显示，大部分同学在一堆文件中把文件能够按照内容先分类，然后再从与

资料相关的文件中查找，但是还有部分同学选择一份一份地找和随机查找，而且这部分

同学还不在少数，这反映出部分高中生的逻辑思维能力还比较薄弱，针对典型的数据问

题，部分学生的逻辑分析和解决问题的能力还比较差，在以后的教学中还要重点关注。

4. 计算思维特点的理解情况

计算思维的特点主要有问题抽象、并行处理、问题化简等这么几种。计算思维的特

点体现出信息系统的基本特征，学生应该理解信息系统的基本构成，并且理解日常信息

系统应用运行的基本方法。通过这样一个问题：“现在流行的 O2O 模式，使每个人都可

以成为快递员，客户打开手机 APP 下单，便可以直接显示离自己最近的快递员，快递员

接单后会迅速联系客户，实现同城限时速递服务，这个过程体现了计算思维中的什么特

点？” 来测试学生对计算思维特点的理解情况。调查结果显示，有 369 人选择了问题

化简，占总数的 54.34%；有 228 人选择了并行处理，82 人则选择了问题抽象，分别占

总数的 33.56%和 12.08%。

图 3-15 计算思维特点的理解情况

通过图 2-15 可知，只有一半的学生能够选出这个过程体现了问题化简，说明学生

对计算思维和日常信息系统的理解还很不到位，加强学生计算思维的培养刻不容缓。

由调查结果可知，大部分高中生设计算法的意识比较薄弱，缺乏分析鉴别和设计算

法的能力，还有四成的学生运用计算思维知识解决日常生活问题的能力比较差，不会自
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己利用计算机寻找解决问题的答案，还有一小部分同学逻辑思维能力比较差，而只有一

半的学生能够比较准确的选出体现计算思维特点的选项，说明学生在对计算思维和日常

信息系统的理解方面还不到位，因此加强高中生计算思维和信息系统的培养已经刻不容

缓。

（三）高中生数字化学习与创新现状的调查与分析

根据信息技术学科核心素养的数字化学习与创新内容，对调查对象进行对数字化学

习的态度、掌握常用的数字设备并应用于学习、利用数字化学习工具处理实际问题、在

学习之余通过互联网查阅学习资料或学习网络课程、在数字化学习过程中利用互联网准

确检索自己所需信息、综合利用所获得的信息并进行表达、积极参与知识学习与共享等

方面进行调查与分析。

1. 对数字化学习的态度情况

对数字化学习的态度将决定学生的数字化学习与创新的行为，在数字化学习资源快

速更新的今天，对数字化学习的态度能表现出新时代高中生对数字化学习资源的敏感程

度。调查结果如图 3-17 所示，458 人非常认同数字化学习，并且乐于去实践，占总数的

67.45%； 30 人表示对此无所谓，占总数的 4.42%；有 10 人表示不赞同，认为是在浪费

时间，占总数的 1.47%。

图 3-17 对数字化学习的态度情况

从调查结果可以看出，六成多的学生能够非常认同数字化学习资源在学习中的作

用，并且乐于实践，但是还有 26.66%的学生虽然对数字化学习比较认同但是很少去实践，

更有部分学生对此反应平淡，主动性不强。高中生对数字化学习的认可度直接关系到高

中生数字化学习能力的进一步发展和提升，显然在对待数字化学习态度这个维度上，能

够积极主动的参与并付诸实践学生的比例不容乐观。

2. 掌握常用的数字设备并应用于学习的情况

“工欲善其事，必先利其器”，数字化学习设备（如笔记本、Pad 等）和学习软件

是高中生进行数字化学习的基本工具，如果对数字化学习设备和工具的基本操作和使用

不太熟练，那么高效率的数字化学习也不过是空中楼阁，无从谈起。[17]从图 3-18 可以

看出，有 31.22%的高中生能够熟练的应用常用的数字学习设备和学习软件，非常熟练的

占 31.81%。

[17]
李远. 大学生数字化学习能力现状调查研究[D].浙江师范大学,2014.
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图 3-18 常用的数字学习设备和学习软件的操作程度情况

由此可以看出，大部分高中生对数字化学习工具的操作水平中等，少部分中等偏上，

从整体上来看，高中生在数字化学习设备的操作能力上还有很大的提升空间。

掌握数字化学习工具的目的在于应用，所以能够将已经掌握的操作技能有效地应用

于数字化学习之中，是数字化学习能力在技术层面的重要体现。调查数据结果如图 3-19

所示，有 345 人非常愿意把数字化设备用于学习中，占总数的 50.81%；有 227 人表示愿

意把数字化设备用于学习中，占总数的 33.43%；有 66 人表示比较愿意把数字化设备用

于学习，占总数的 9.72%；有 37 人对此表示一般，4人表示不愿意将数字化设备用于学

习，分别占总数的 5.45%和 0.59%。

图 3-19 把数字设备应用于学习的情况

从调查结果可以看出，大多数同学能够愿意将数字化学习工具应用到平时的学习之

中，但是经过对部分学生的访谈发现，他们中绝大多数同学更愿意将如笔记本、手机、

Ipad 等数字化学习设备用于娱乐和游戏，真正用于学习的学生属于凤毛麟角。可见，数

字化学习与创新现在仅仅只是停留在口头上，没有能够真正的落地生根，更多的是需要

我们付诸行动，真正落实。

3. 利用数字化学习工具处理实际问题的情况

在数字化学习过程中，会遇到很到实际问题需要高中学生利用数字化设备来解决，

比如会用到很多音频、视频、图片等素材需要学生来加工处理的情况，而且还需要他们

接触大量的信息检索工具来找到学习中需要的资源。因此，掌握数字化学习设备和工具

的实际应用能力将会对高中生以后的学习、生活有很大的帮助。由表 3-1 可知，在编辑

音频素材时，选择音乐铃声编辑工具的占 61.3%，使用 CoolEdit 工具的占 57.9%，通过

上网检索制作方法的占 49.5%，掌握其他方法的占 5.3%，大多数学生没有填写其他方法。

表 3-1 运用数字化学习工具解决实际问题情况
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假如现在需要剪辑一段 30 秒的声音素材，您会如何操作？

项目 选择人数 未选择人数

使用“酷我音乐”铃声编辑工具 416（61.3%） 263（61.3%）

使用 CoolEdit 工具 393（57.9%） 286（42.1%）

上网检索制作方法并动手制作 336（49.5%） 343（50.5%）

向他人寻求帮助 160（23.6%） 519（76.4%）

掌握的其他方法（请填写） 填写人数 未填写人数

36（5.3%） 643（94.7%）

由表 3-1 可知，一部分高中生在面对数字化素材加工问题的时候，使用方法比较单

一或者没有合适的方法。还有一部分同学比较依赖其他人的帮助来解决数字化学习中遇

到的问题，这一现象对学生的进一步学习在一定程度上起到了制约作用。

4. 在学习之余通过互联网查阅学习资料或学习网络课程情况

在平时的学习之余，通过互联网查阅相关的学习资料或者学习网络课程来拓展自己

的知识是数字化学习的重要表现。调查结果如图 3-20 所示，238 人表示总是使用互联网

查阅相关的学习资料或学习网络课程来拓展自己的知识，占总数的 35.05%；248 人表示

经常使用，占总数的 36.52%；165 人表示有时使用，占总数的 24.3%。

图 3-20 在学习之余通过互联网查阅学习资料或学习网络课程情况

通过对学生交流沟通得知，在查阅资料方面，大多数学生能够经常或者总是利用互

联网信息查阅资料；而利用互联网学习网络课程方面，学生的态度反应冷淡，甚至很多

学生不了解还可以在网上上课。进一步访谈得知，通过网络课程学习知识的学生在班里

学习成绩相对较好，课外知识也比较丰富，知识面比较宽广。这就告诉我们可以进一步

推广网络课程，使学生在课堂学习之余进一步加深巩固或者学习新知识。

5. 在数字化学习过程中利用互联网准确检索自己所需信息的情况

在数字化时代里，信息已经成为一种非常重要的资源，掌握主要的搜索引擎，能够

有效的搜索网络信息不仅可以提升自身的竞争力，更能够在一定程度上创造财富和价

值。高中生作为未来社会的储备人才，在数字化学习过程中应该能够快速准确的获取自

己所需的信息。
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图 3-21 在数字化学习过程中利用互联网准确检索自己所需信息的情况

调查结果显示，在数字化学习过程中，大部分学生可以准确的检索自己所需的信息，

这部分学生的信息检索能力比较强。但是还有近五分之一的学生在信息检索方面存在困

难和障碍。因此有必要加强学生信息检索方面知识的学习和训练。

6. 能够积极参与数字化学习与共享

高中生在使用很多数字化学习资源的时候都是其他人在虚拟社区或者论坛上面无

私分享的，如果从生态学的角度来看，这些被分享的知识相当于一个生态系统的营养供

给。如果越来越多的使用者仅仅消费这些知识而不再提供新知识供大家学习共享，这个

生态系统不仅不能够正常维持，而且还可能濒于崩溃。在网络学习中，通过交互工具（如

QQ、微信等）与其他学习者保持联系共同学习是高中生数字化学习的一种重要方式。

表 3-2 积极参与知识学习与共享的情况

项目 总是 经常 有时 很少 从不

在网络学习中，您会用交互工具（或 QQ、微信等）

与其他学习者保持联系，共同学习吗？

36.52% 38.88% 19.73 4.27% 0.59%

您会参与回答“知乎”、“百度知道”、“新浪

爱问”等上面的您所熟悉领域网友的提问吗？

18.56% 19.15% 30.93% 20.09% 9.28%

调查结果显示，总是其他学习者保持联系共同学习的有 248 人，占总数的 36.52%；

经常联系的有 264 人，占总数的 38.88%；整体尚可，但还是不太理想。在参与“知乎”、

“百度知道”、“新浪爱问”等网络问答社区上面自己熟悉领域的网友提问方面，总是

参与网络问答提问的占 18.56%；经常参与其中的占 19.15%；而有时候会参与的占

30.93%；很少和从不参与问答的占 31.37%。说明高中生在参与知识共享方面的情况不太

理想，因此需要帮助学生建立一个善于分享、乐于分享、共建共享的生态数字学习环境。

7. 对数字化学习进度和效果进行反思和评价情况

每个学生在数字化学习上用的时间、方法、策略等方面都是不尽相同的，使得学生

的数字化学习更加个性化，这就导致了每个学生的学习进度和学习效果都各不相同，因

此学习者应该不断地对自己的学习进度和效果进行诊断和评价，及时发现自己学习中的

问题并及时解决。根据调查结果（图 3-22 所示）可以看出，有 45.06%的学生每次或者

经常梳理自己的学习过程，对学习效果进行分析总结；大部分同学只是有时或者很少对

自己的学习进度和学习效果进行反思，更有 1.62%的同学从不分析总结，对学习效果进
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行反思评价。

图 3-22 对数字化学习进度和效果进行反思和评价情况

调查结果说明，部分高中生对数字化学习的重视程度不够，不懂得反思和评价学习

进度和效果以促进后面知识的学习，也从另一个方面反映出一些学生对数字化学习的态

度不积极，不能够主动的使用数字化学习手段来建构新的知识提升自己的能力。可见，

部分学生数字化学习意识和学习能力还没有达到数字化学习的要求，这也为学校和教育

部门从不同角度来考虑培养高中生的数字化学习与创新能力提供了一定的参考。

综上可以发现，大多数学生能够认识到数字化学习资源在学习中的作用，大部分学

生对数字化学习设备的操作水平中等，但是还有部分同学主动性不强，在面对数字化素

材加工问题的时候，部分学生使用方法比较单一或者没有合适的方法，还有一部分同学

比较依赖其他人的帮助来解决数字化学习中遇到的问题，并且还有近五分之一的学生在

信息检索方面存在困难和障碍。高中生在参与知识共享和数字化学习效果反思方面情况

不理想，有三成的学生很少或者从不参与网络社区问答，部分高中生对数字化学习的重

视程度不够，不懂得反思和评价学习进度和效果，反映出一部分学生对数字化学习的态

度不够积极，不具备主动的使用数字化学习手段和设备来建构新的知识来提升自己能力

的意识。

（四）高中生信息社会责任现状的调查与分析

根据信息技术学科核心素养的信息社会责任内容，对调查对象进行《全国青少年网

络文明公约》了解情况、合法获取信息并且尊重他人的知识产权、对网络法律法规和行

为规范的了解以及计算机系统设置安全防范措施等方面进行调查与分析。

1. 对《全国青少年网络文明公约》了解情况

《全国青少年网络文明公约》是约束青少年网络行为的准则和规范，是高中生必须

要了解和遵守的行为规范。通过《全国青少年网络文明公约》的约束和规范，有助于学

生形成正确的网络价值观，有助于增强学生的信息辨别能力，对《全国青少年网络文明

公约》的了解程度可以体现出高中生对信息社会责任理解程度。由调查结果可以看出，

大部分学生能够了解或者比较了解《全国青少年网络文明公约》，但是还有 14.58%的学

生对此不了解。
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图 3-23 对《全国青少年网络文明公约》了解情况

调查结果表明，大部分同学能够了解甚至非常了解《全国青少年网络文明公约》，

但是还有一部分同学对此不了解。通过与学生交流发现，部分同学沉迷网络游戏，甚至

崇拜网络黑客，这使我们进一步认识到信息技术是把“双刃剑”，如果一个人知识单纯

的掌握了很高的信息操作技术，具有很高的信息能力，但是没有良好的信息责任意识，

那么其能力越大，危害也就越大，因此加强高中生良好的信息社会责任意识的培养已经

刻不容缓。

2. 合法获取信息，尊重他人的知识产权、版权

合法的获取信息，尊重他人的知识产权和版权是高中生应该具备的基本的信息道

德，高中生因为大多数时间在学校生活，接触社会生活不多，他们更多的是接触一些盗

版图书和软件，还有上网查阅资料时能否标明出处。调查结果如图 3-24 和图 3-25 所示。

图 3-24 对盗版产品的态度情况

图 3-25 引用网上文章标明出处情况

由图 3-24 可以看出，面对盗版图书、软件等盗版产品时，大部分同学能够做到抵

制和不去使用，但是由于他们的生活阅历有限，辨别能力不高，有些盗版产品仍然在使

用；由图 3-25 可以看出，在引用网上文章注意标明出处的时候，有一半同学能够做到

引用的时候记得标注，有 30.34%的同学偶尔记得标明，还有近五分之一的同学从来没有

标注过。面对这些情况，要求我们要不断对学生进行正面积极的教育和引导，增强学生

的信息辨别能力，并做到尊重他人的知识产权，自觉抵制垃圾信息的污染。
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3. 对网络法律法规和行为规范的了解情况

在使用网络学习或生活应用的过程中，作为个体要了解网络法律法规和行为规范，

对某些违反法律法规的行为，高中生应该具有一定的辨识能力。由图 3-26 可知，在某

门户网站上投放新款汽车广告、通过网上营业厅进行话费充值、通过互联网举报伪劣产

品及虚假广告等不属于违法行为；截获他人支付宝账号和密码，用于网上支付属于违法

行为。调查结果显示，有 570 人能够选出违反法律法规的行为，占总数的 83.95%；有

109 人没能辩认出正确的网络行为，占总数的 16.05%。说明仍然有部分同学对基本的法

律法规常识不了解。

图 3-26 对网络法律法规了解情况

由图 3-27 可以看出，有 517 人能够选出对论坛上别人的合理求助给予帮助符合网

络行为规范，占 76.14%；仍然有 23.86%的学生对网络行为规范还不太了解。

图 3-27 对网络行为规范了解情况

从调查结果可以看出，高中生在使用网络学习或者生活应用的过程中，大部分学生

对某些违反法律法规的行为具有一定的辨识能力，但是还有部分同学对基本的法律法规

常识不了解，缺乏基本的辨别能力，说明我们高中生法律法规教育方面还需要进一步加

强。

4. 计算机系统设置安全防范措施了解情况

对计算机系统设置安全防范措施，尤其是计算机杀毒软件的了解程度，可以看出高

中生对计算机系统的认识情况和对信息安全的重视程度。如图 3-28 所示，有 498 人能
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够选出定期格式化硬盘，重装系统属于不恰当的计算机系统安全防范措施，占总数的

73.34%；有 26.66%的学生对计算机系统安全防范措施还不了解，占了总数的四分之一。

图 3-28 计算机系统设置安全防范措施了解情况

调查结果表明，学生在掌握常用杀毒软件的安装和使用情况并不理想，有近三成的

学生对计算机设置安全防范措施尤其是计算机杀毒软件不了解，从中我们可以看出这部

分学生对计算机的认识情况并不好，同时从另外一个角度也可以看出这部分学生对信息

安全的重视程度方面不容乐观。

由调查结果可以看出，大部分学生能够了解《全国青少年网络文明公约》，但是还

有一部分同学对此不了解，有六成多的学生能够做到坚决抵制盗版产品，但是还有近四

成的学生或多或少的在使用或者部分使用盗版产品，而在对网络法律法规和计算机安全

防护措施的了解方面，大部分学生对某些违反法律法规的行为具有一定的辨识能力，但

还有部分同学对基本的法律法规常识不了解，有近三成的学生对计算机设置安全防范措

施尤其是计算机杀毒软件的安装和使用情况不了解，这些学生在信息安全的重视程度方

面不容乐观，需要引起我们的高度重视。

四、调查结论

对石河子市高中生信息技术核心素养培养现状调查分析可以发现，当前信息技术课

程在实施方面与核心素养的要求存在部分脱节，其中有一些不足和有待提升的部分。主

要表现在以下几个方面：

（一）信息意识方面

在信息技术与资源对个人成长作用的认识方面，相当部分的高中生具有较好的信息

主体意识，大部分学生能够认识到信息技术和网络资源在个人成长中的重要作用，但是

也有一部分学生还没有认识到信息意识的强弱会直接影响自己对信息知识与技能的学

习以及信息能力的培养，认为信息技术与资源在个人成长中作用一般，甚至不重要；由

在学习期间选择合适的课外学习资料补充或者加深所学知识统计结果可以看出，有部分

学生在针对简单的信息问题对信息进行判断和选择方面意识较弱；在日常生活中，学生
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按照一定的需求主动获取信息的途径比较广，而且能够针对特定的问题，自觉主动地比

较不同的信息来源，确定合适的信息获取策略，不过有一部分同学在解决生活中遇到的

问题时，很少使用甚至不去使用互联网寻求帮助，这说明一部分学生还没有形成使用信

息技术解决问题的习惯；在信息技术发展趋势方面，高中生在信息技术发展趋势的认识

方面存在偏差，还没有形成对未来科技的正确认知；在上网查找所需信息受无关信息影

响方面，大部分同学都会受到无关信息的影响从而偏离自己的查找初衷，学生的专注意

识还需要进一步提升；在主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势以及新技术方

面，大部分同学表示能够有意识的关注，并且能够有意识地使用新技术处理生活中遇到

的问题，但是有部分同学表示很少关注，这部分同学虽然占少数，但是仍然需要引起我

们的高度重视；在利用优质信息服务社会，为信息社会积极贡献方面，大部分同学能够

对未来非常自信，但是也有一小部分同学缺乏自信心，这部分同学需要引起我们的关注

和重视。

（二）计算思维方面

在设计算法和计算规律掌握情况方面，大部分高中生设计算法的意识比较薄弱，缺

乏分析鉴别和设计算法的能力；在运用计算思维知识对日常信息系统做出的判断和解释

以解决问题方面，近六成的学生能够自己利用计算机解决问题，还有四成的学生不会自

己寻找解决问题的答案，更多的是依赖同学和老师的帮助，说明这部分学生运用计算思

维知识解决日常生活问题的能力非常差；在针对典型的数据问题确定常用的数据类型及

解决问题方面，大部分同学能够按照逻辑顺序进行分析和解决问题，但是还有一小部分

同学逻辑思维能力比较差，需要我们重点关注；在计算思维特点的理解方面，只有一半

的学生能够比较准确的选出体现计算思维特点的选项，说明学生在对计算思维和日常信

息系统的理解方面还很不到位，随着信息化的快速发展，加强学生计算思维和信息系统

的培养学习已经刻不容缓。

（三）数字化学习与创新方面

在对数字化学习的态度方面，多数学生能够认识到数字化学习资源在学习中的作

用，但是还有部分同学对此反应平淡，主动性不强；在掌握常用的数字设备并应用于学

习方面，大部分学生对数字化学习设备的操作水平中等，还有很大的提升空间，而将数

字化学习设备应用于学习中的情况则不容乐观，需要我们高度重视；在利用数字化学习

设备处理实际问题方面，一部分学生在面对数字化素材加工问题的时候，使用方法比较

单一或者没有合适的方法，还有一部分同学比较依赖其他人的帮助来解决数字化学习中

遇到的问题，这一现象需要引起我们的高度关注；在通过互联网查阅学习资料和学习网

络课程方面，大部分学生会通过互联网查阅资料，只有一小部分同学会去学习网络课程；

在利用互联网准确检索自己所需信息方面，大部分学生可以准确的检索自己所需的信

息，但是还有近五分之一的学生在信息检索方面存在困难和障碍，因此有必要加强学生

信息检索方面知识的学习和训练；在参与数字化学习和共享方面，大部分学生能够和其

他学习者保持联系，共同学习，但是还不太理想，有三成的学生很少或者从不参与网络
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社区问答，说明高中生在参与知识共享方面情况不理想。在对数字化学习进度和效果进

行反思和评价，部分高中生对数字化学习的重视程度不够，不懂得反思和评价学习进度

和效果以促进后面知识的学习，也反映出一些学生对数字化学习的态度不积极，不能够

主动的使用数字化学习手段来建构新的知识提升自己的能力。

（四）信息社会责任方面

在对《全国青少年网络文明公约》了解程度方面，大部分学生能够了解《全国青少

年网络文明公约》，但是还有一部分同学对此不了解，需要引起我们的重视；在合法获

取信息，尊重他人的知识产权、版权方面，六成多的学生能够做到坚决抵制盗版产品，

但是还有近四成的学生或多或少的在使用或者部分使用盗版产品，在文献标注方面有近

五分之一的同学在引用他人文献时，从来没有标注过；在对网络法律法规和行为规范的

了解方面，大部分学生对某些违反法律法规的行为具有一定的辨识能力，但是还有部分

同学对基本的法律法规常识不了解，缺乏基本的辨别能力；在计算机系统设置安全防范

措施了解方面，有近三成的学生对计算机设置安全防范措施尤其是计算机杀毒软件的安

装和使用情况不了解，这部分学生在信息安全的重视程度方面不容乐观。
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第四章 石河子市高中生信息技术核心素养评价指标的确定

一、高中生信息技术核心素养评价指标选取的原则

（一）与主题一致性原则

本文研究的是高中生信息技术学科核心素养评价，所以选取的指标都应该与高中生

信息技术核心素养有关。在进行文献研究时，应该将与主题无关的评价指标去除，留下

跟主题相关的指标。而且各个指标之间不能相互矛盾，违背现实。

（二）全面性原则

评价体系应该全面、系统、科学的表达观点，从整体出发，考察各个指标的分散性

和综合性，不能以偏概全，脱离实际。全面、系统、科学的评价指标能够非常全面的评

价学习者，评价的结果也就更加精确。

（三）独立性原则

评价指标应该是独立、不冗余的。如果评价指标不独立，那么会增加该指标的权重，

影响评价结果的科学性。

（四）可操作性原则

在确定评价指标时，要考虑指标是否便于操作。评价者是否便于观察，方便测量。

如果过于笼统和抽象，在问题阐述上难以回答，不容易获得有效数据。所以应该用清晰

明了，无歧义的指标。

二、高中生信息技术核心素养评价指标的选择

本文在经过各种文献的研究之后，选取了 4 个一级指标与 28 个二级指标。一级指

标按照远程教育目标来划分，分别是信息意识、计算思维、数字化学习与创新、信息社

会责任。二级指标通过对每个一级指标的分解来确定。

（一）信息意识

信息意识是指个体对信息的敏感度和对信息价值的判断力。具备信息意识的学生能

够根据解决问题的需要，自觉、主动地寻求恰当方式获取信息与处理信息；能敏锐感觉

到信息的变化，获取相关信息，采用有效策略对信息来源的可靠性、内容的准确性、指

向的目的性做出合理判断，对信息可能产生的影响进行预期分析，为解决问题提供参考；

在合作解决问题的过程中，能与团队成员共享信息，实现信息的最大价值。具体二级指

标如表 4-1 所示。

表 4-1 信息意识二级指标构成图

一级指标 二级指标项

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识

A2 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势以及新技术，有意识地使用新

技术处理生活中遇到的问题

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、内容的真伪性和表达的目的，
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信息意识（A）

对信息进行判断

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信息安全

意识

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息来源，确定合适的信息获取策略

A7 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示

（二）计算思维

运用计算机科学领域的思想方法形成解决问题方案的过程中，所包含的一系列思维

活动即计算思维。具备计算思维的学生在信息活动中能够采用计算机可以处理的方式界

定问题，抽象问题特征，建立结构模型，合理组织数据；通过判断、分析与综合各种信

息资源，运用算法设计解决问题的方案；总结利用计算机解决问题的过程与方法，并将

其迁移到与其相关的其他问题解决之中。如表 4-2 所示。

表 4-2 计算思维二级指标构成图

一级指标 二级指标项

计算思维（B）

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述方法和三种控制结构合理表示

算法

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排序、筛选、函数计算等常规数

据处理

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本构成，理解日常信息系统应

用运行的基本方法

B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表呈现数据分析结果

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属性，确定常用的数据类型

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单程序解决问题

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出解释

（三）数字化学习与创新

数字化学习与创新是指个体通过评估和选择常见的数字化资源与工具、有效管理学

习过程与学习资源而完成学习任务的能力。具备数字化学习与创新能力的学生能够认识

到数字化学习环境的优势和局限，适应数字化学习环境，养成数字化学习的习惯；掌握

相关的数字化学习系统、学习资源与学习工具的功能和使用方法，并运用其从事自主学

习、协同工作、知识分享与创新创造。如表 4-3 所示。

表 4-3 数字化学习与创新二级指标构成图

一级指标 二级指标项

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待信息

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问题

C3 利用互联网和数字化学习平台上大量的优质资源开展独立自主的线上课程学
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数字化学习

与创新（C）

习

C4 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习

C5 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息

C6 加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互动

C7 创造数字化作品作为学习过程的主要目标

C8 充分运用各种数字化技术，能够分散化地开展项目研究工作

（四）信息社会责任

信息社会责任是指在信息社会中，个体在文化修养、道德规范和行为自律等方面的

综合表现。具备信息社会责任的学生具有信息安全意识，能够遵守信息法律法规，信守

信息社会的道德与伦理准则，在现实空间和虚拟空间中尊重公共规范，既有效维护信息

活动中的个体合法权益，也积极维护他人合法权益和公共信息安全；关注信息技术革命

所带来的环境问题与人文问题，对于信息技术创新所产生的新观念和新事物，具备积极

的学习态度、理性的价值判断能力和负责的行动能力。如表 4-4 所示。

表 4-4 信息社会责任二级指标构成图

一级指标 二级指标项

信息社会责

任（D）

D1 了解并遵守网络信息道德规范

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境

D4 引用他人文献资料时，进行标注

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全

三、高中生信息技术核心素养评价指标的建立

本节的内容主要是通过对新修订的《普通高中信息技术课程标准》给出的四个核心

指标的分析，在已有研究的基础上，构建出高中生信息技术学科核心素养评价指标体系

的各级指标，并利用专家咨询对指标进行修改和完善。

（一）构建评价指标

对比分析已有研究中的评价指标，并结合新修订的《普通高中信息技术课程标准》

初步确定了高中生信息技术学科核心素养评价指标体系，该指标体系包含一级指标4个，

二级指标 31 个，如表 4-5。

表 4-5 初步构建的高中生信息技术学科核心素养评价指标体系

一级指标 二级指标项

A1 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息

A2 能够区分载体和信息

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、内容的真伪性和表达的

目的，对信息进行判断
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信息意识（A）

A4 针对特定的问题，确定合适的信息获取策略

A5 根据不同受众的特征，能选择恰当的方式进行有效交流

A6 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信

息安全意识

A7 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势，有意识地使用新技术

处理信息

A8 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示

A9 关注新技术，尝试将新技术应用于生活

A10 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识

计算思维（B）

B1 能够把问题分解为若干简单的部分

B2 能够明确各部分之间的联系

B3 能够联系已有知识制定解决问题的计划

B4 能够制定解决问题的详细方案

B5 对解决问题的一般过程进行概括，并简单表示

B6 明确其本质并能够进行判断是否属于此类

数字化学习与创新（C）

C1 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息

C2 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待信息

C3 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问题

C4 通过数字化平台开展线上课程学习

C5 利用互联网上大量的优质资源开展独立地自主学习

C6 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习

C7 学习者加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互动

C8 学习者以创造数字化作品作为这段学习过程的主要目标

C9 充分运用各种数字化技术，使学习者之间保持高效度的沟通合作，并能

够分散化地开展项目研究工作

信息社会责任（D）

D1 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权

D2 了解并遵守网络信息道德规范

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境

D4 引用他人文献资料时，进行标注

D5 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全

D6 掌握常用杀毒软件的安装和使用

（二）对一级指标进行第一轮专家咨询，修正评价指标体系

从形式和内容上看，初步构建高中生信息技术学科核心素养的评价指标还有很多不

完善和有待考证的地方。本研究为了使评价指标体系更加完整、科学，采用专家咨询法

筛选和修改指标。

1. 专家的组成
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专家的科学组成可以保证专家咨询的科学和有效性，所以对专家的选择至关重要。

本研究选择了石河子市第二中学和石河子市S1中学教龄在12年以上的五位长期从事高

中信息技术学科教学的专家教师进行咨询，专家信息如下表：

表 4-6 专家组成情况表

专家情况 人数 比例

石河子市高中信息技术学科带头人 2 40%

信息技术一线专家教师 3 60%

2. 专家咨询结果分析

经过第一轮开放式专家咨询，将初步构建的评价指标体系以纸质版形式分别发给各

个专家，专家对各个评价指标提出意见和建议，根据第一轮专家咨询提出的建议，该指

标还存在许多问题，主要表现在以下几个方面：

2.1 评价指标逻辑不清晰

有三位专家都指出，二级指标之间存在包含关系，逻辑不太清晰。主要表现在计算

思维的二级指标里，B2 能够明确各部分之间的联系和 B5 对解决问题的一般过程进行概

括、并简单表示存在包含关系，并且表述也有问题，容易让人产生混乱，建议重新修改。

A2 能够区分载体和信息属于信息能力范畴，建议可以删掉。

2.2 指标内容存在重复

评价指标中有一些重复的地方，比如 B3 能够联系已有知识制定解决问题的计划和

B6 明确其本质并能够进行判断是否属于此类之间存在一些重叠的部分。D4 引用他人文

献资料时，进行标注属于 D1 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权范畴，可以归为

一个指标。对于这些有重复的指标，将进行修改和删除，从而使指标更加科学合理、具

有可实施性。

2.3 二级指标的内容不完整

一些专家提出建议：做一个评价指标，二级指标从某方面讲都应该属于一级指标，

并且从一个维度上来看二级指标组合在一起就是一个完整的一级指标。但是在这个指标

体系中，有很多一级指标下的二级指标不完整，仅仅提到了一部分，这还需要好好考虑。

2.4 评价指标所属关系有待调整

主要体现在B1能够把问题分解成若干简单的部分和B4能够制定解决问题的详细方

案这两个指标放在计算思维这个维度里不太妥当，整体上计算思维的评价指标体系都要

再次修改，这些指标体系的设立不清晰而且容易产生误解。

2.5 二级指标的可操作性不强

在实际信息技术学科教学评价中，整个评价指标体系其实是通过二级指标实施的，

所以二级指标应该具有针对性和可操作性。有些专家提到该评价指标中许多二级指标存

在可操作性不强的问题，例如 C4 通过数字化平台开展线上课程学习、C7 学习者加入特

定的论坛社区或者社区网络进行交流互动等在高中就不易实现，针对这些问题，笔者将

对其进行修改和完善，使该指标体系操作性更强，更加实用。
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3. 修改指标

经过第一轮专家意见汇总，将高中生信息技术核心素养评价指标修改如表 4-7。为

了进一步确定评价指标是否科学合理，所以进入第二轮的专家意见咨询。

表 4-7 高中生信息技术核心素养评价指标体系（第一轮修改）

一级指标 二级指标项

信息意识（A）

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识

A2 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势，有意识地使用新技术处理信

息

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、内容的真伪性和表达的目的，

对信息进行判断

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信息安全

意识

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息来源，确定合适的信息获取策略

A7 关注新技术，尝试将新技术应用于生活

A8 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示

计算思维（B）

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述方法和三种控制结构合理表示算

法

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排序、筛选、函数计算等常规数据

处理

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本构成，理解日常信息系统应用

运行的基本方法

B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表呈现数据分析结果

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属性，确定常用的数据类型

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单程序解决问题

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出解释

数字化学习与

创新（C）

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待信息

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问题

C3 利用互联网上大量的优质资源开展独立地自主学习

C4 通过数字化平台开展线上课程学习

C5 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习

C6 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息

C7 加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互动

C8 创造数字化作品作为学习过程的主要目标

C9 充分运用各种数字化技术，使学习者之间保持高效度的沟通合作，并能够分散

化地开展项目研究工作
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信息社会责任

（D）

D1 了解并遵守网络信息道德规范

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境

D4 引用他人文献资料时，进行标注

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全

（三）第二轮专家咨询，完善评价指标体系

将经过修正后的评价指标，再邀请上述专家进行第二轮咨询，第二轮咨询运用德尔

菲法进行，给选取的五位专家发放修改后的评价指标体系问卷，针对该评价指标的内容

和结构进行调整。讨论的重点问题主要包括：各个指标的合理化程度和必要程度，各指

标的描述是否合适，各个指标是否具体和可量化操作。

1. 问卷的编制

本轮采用问卷的方式对专家进行咨询，经过第一轮专家咨询得到了修正的高中生信

息技术学科核心素养的评价指标由一级指标和二级指标构成，分别有 4项和 30项。并

以此编制出了高中生信息技术学科核心素养评价指标体系问卷（见附录 2），并将此问

卷分别以电子的形式发放出去。

2. 德尔菲法专家问卷分析

此次问卷依然向第一轮专家咨询的5位专家发放，由于之前已经对专家进行过咨询，

每个专家对该指标体系已经有了一定的了解
[18]
，各位专家对本次研究都比较重视，为了

分析专家组对各个指标项及问卷整体的一致性意见，同时也尊重和保护少数人的观点和

见解，本轮将对专家咨询数据结果进行综合分析。

2.1 各描述统计量的分析说明

本研究用平均数来表示评价指标的重要性程度，用中位数和众数表示专家们意见的

集中程度。当统计量都很大的时候才表示所有专家都认可该指标比较重要，本研究将重

要性程度分为五个等级（如表 4-8所示）。当一个指标的重要性程度为中低或者低的时

候，说明该指标没有达到石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系的标准。

表 4-8 评价指标重要性程度评判标准

重要性程度 平均数 中位数 等级（重要性）

非常重要

比较重要

重要

不确定

M=5

M>=4

3<=M<4

2<=M<3

Md=5

Md>=4

3<=Md<4

2<=Md<3

高

中高

中

中低

不重要 1<=M<2 1<=Md<2 低

其中标准差和方差是非常重要的差异量指标，本研究采用标准差来对专家组意见进

[18]
陈娜．数字化环境下教师信息化领导力的评价指标体系研究［Ｄ］．上海：上海师范大学，

2012.



高中生信息技术核心素养的评价指标体系建构研究——以石河子市为例

36

行一致性检验，如果某一个指标的标准差大于 1.0，就表示这个指标的专家意见不一致，

还需要对专家做进一步的咨询。

2.2 专家问卷统计分析

本研究选取以上四个统计量对专家组关于各指标的重要性程度的判断进行检验，专

家组问卷统计结果如表 4-9.
表 4-9 问卷统计结果

一级指标项 描述统计量

平均数 中位数 众数 标准差

信息意识 4 4 4 0.63

计算思维 4.2 4 4
5

0.74

数字化学习与创新 3.8 4 34 0.74

信息社会责任 4.6 5 5 0.49

一

级

指

标

二级指标项 描述统计量

平均数 中位数 众数 标准差

信

息

意

识

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识 4 4 4 0.63

A2 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋

势，有意识地使用新技术处理信息

4 4 4 0.63

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、

内容的真伪性和表达的目的，对信息进行判断

4.2 4 4 0.89

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当

选择信息工具，具备信息安全意识

3.8 4 3
4

0.74

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息 4.2 4 4
5

0.74

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息来

源，确定合适的信息获取策略

4.2 4 4
5

0.74

A7 关注新技术，尝试将新技术应用于生活 4.4 4 5 0.70

A8 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示 4 4 4 0.63

计

算

思

维

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述方

法和三种控制结构合理表示算法

4.2 4 4
3

0.74

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排序、

筛选、函数计算等常规数据处理

4 4 4 0.63

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本

构成，理解日常信息系统应用运行的基本方法

3.8 4 4 0.40
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B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表呈

现数据分析结果

4.2 4 4
3

0.74

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属性，

确定常用的数据类型

4.2 4 43 0.74

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单程

序解决问题

4.2 4 4 0.89

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出

解释

4.2 4 43 0.74

数

字

化

学

习

与

创

新

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待

信息

4 4 4 0.63

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解

决问题

4 4 3
5

0.89

C3 利用互联网上大量的优质资源开展独立地自主学

习

4 4 4 0

C4 通过数字化平台开展线上课程学习 4.2 4 4 0.89

C5 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开

展学习

3.2 3 34 0.74

C6 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息 4.6 5 5 0.80

C7 学习者加入特定的论坛社区或者社区网络进行交

流互动

4.2 4 4 0.89

C8 学习者以创造数字化作品作为这段学习过程的主

要目标

3.2 3 34 0.74

C9 充分运用各种数字化技术，使学习者之间保持高

效度的沟通合作，并能够分散化地开展项目研究工作

3.6 4 4 0.80

信

息

社

会

责

任

D1 了解并遵守网络信息道德规范 4.2 4 4
5

0.74

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权 4.2 4 4
5

0.74

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境 4.2 4 4
5

0.74

D4 引用他人文献资料时，进行标注 4.2 4 4
5

0.74

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用 4.2 4 4
3

0.74

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全 4.2 4 4
5

0.74

注：a表示存在多个众位数，在此选取最小值。

3. 平均数、中位数、众数、标准差分析统计

在德尔菲法问卷调查中，平均数（M）小于 4的指标项一共有 6项，如表 4-10所示；

中位数（Md）小于 4的共有 2项，如表 4-11所示；众数（Mo）小于 4的共有 5项，如

表 4-12所示；调查中标准差均小于 1.0，说明专家组对指标的合适程度判定一致性比较

高。
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表 4-10 平均数小于 4的指标统计

指标项 平均数（M）

数字化学习与创新 3.8

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信息安

全意识

3.8

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本构成，理解日常信息系统应

用运行的基本方法

3.8

C5 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习 3.2

C8 学习者以创造数字化作品作为这段学习过程的主要目标 3.2

C9 充分运用各种数字化技术，使学习者之间保持高效度的沟通合作，并能够分

散化地开展项目研究工作

3.6

表 4-11 中位数小于 4的指标统计

指标项 中位数（Md）

C5 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习 3

C8 学习者以创造数字化作品作为这段学习过程的主要目标 3

表 4-12 众数小于 4 的指标统计

指标项 众数（Mo）

数字化学习与创新 3

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信息安

全意识

3

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问题 3

C5 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习 3

C8 学习者以创造数字化作品作为这段学习过程的主要目标 3

4. 德尔菲法专家组意见分析

本轮德尔菲法专家意见咨询既包括重要性程度判断还有开放式问题，不仅研究专家

组对已定指标的重要性程度的意见，还统计了专家组对指标的其他建议。通过对本轮调

查结果的统计分析和归纳整理，主要有以下几个方面的问题：

4.1 指标描述：

有两位专家指出评价的主体对象应该描述清楚，否则很容易搞不懂评价指标的针对

对象是谁，比如 C7、C8和 C9之间的评价对象就不明确，需要进一步修改。

4.2 指标的交叉重复：

有 2位专家认为 A2主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势和 A7关注新

技术存在重复；有一位专家认为信息技术工具发展的新动向和新趋势本身就包括新技

术。

有 3位专家认为 C3 利用互联网上大量的优质资源开展独立地自主学习和 C4通过

数字化平台开展线上课程学习存在重复；有一位专家指出互联网上的资源和数字化学习
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平台存在重复，建议合并此项。

有 2位专家认为 C9使学习者保持高效度的沟通合作与 C7学习者加入特定的论坛

社区或者社区网络进行交流互动存在重复，建议删除。

（四）第二轮指标体系的修改

表 4-13 高中生信息技术核心素养评价指标体系（第二轮修改）

一级指标 二级指标项

信息意识（A）

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识

A2 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势以及新技术，有意识地使用

新技术处理生活中遇到的问题

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、内容的真伪性和表达的目的，

对信息进行判断

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择信息工具，具备信息安

全意识

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息来源，确定合适的信息获取策

略

A7 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示

计算思维（B）

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述方法和三种控制结构合理表示

算法

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排序、筛选、函数计算等常规数

据处理

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本构成，理解日常信息系统应

用运行的基本方法

B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表呈现数据分析结果

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属性，确定常用的数据类型

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单程序解决问题

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出解释

数字化学习与

创新（C）

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待信息

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问题

C3 利用互联网和数字化学习平台上大量的优质资源开展独立自主的线上课程

学习

C4 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学习

C5 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息

C6 加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互动

C7 创造数字化作品作为学习过程的主要目标

C8 充分运用各种数字化技术，能够分散化地开展项目研究工作
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信息社会责任

（D）

D1 了解并遵守网络信息道德规范

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境

D4 引用他人文献资料时，进行标注

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全

综合专家意见，对评价指标体系做出第二次修改，修改结果如表 4-13 所示。本轮

修改内容主要包括以下几个方面：

1.将A2主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势和A7关注新技术两个指标

合并为一个指标，即：主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势以及新技术，有

意识地使用新技术处理生活中遇到的问题。

2.将C3利用互联网上大量的优质资源开展独立地自主学习和C4通过数字化平台开

展线上课程学习合并成一个指标，即：利用互联网和数字化学习平台上大量的优质资源

开展独立自主的线上课程学习。

3.删除 C9使学习者保持高效度的沟通合作。

经过两轮德尔菲法专家意见咨询之后，专家组意见已经趋于一致，因此第二轮修改

后的高中生信息技术核心素养评价指标体系即为德尔菲法专家咨询最终结果。
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第五章 石河子市高中生信息技术核心素养评价指标权重的确定

权重在评价指标体系中是一个非常重要的组成部分，硏究信息技术学科核心素养评

价指标体系权重的确定对评价指标体系的确定非常重要。指标的权重就是指根据每个指

标的重要性，对每个指标在该指标体系中的重要性程度进行量化的数值。计算权重的方

法主要有层次分析法、专家评定法、对偶比较法、结构方程模型法、定量统计法等。本

研究主要采用层次分析法来计算评价指标的权重，并借助 YAAHP 层次分析法软件来完成

数据的统计。

本研究最后确定的指标体系比较庞大，二级指标比较多，对指标一一比较，工作量

较大，也会影响权重的准确性，所以本研究中二级指标的权重采用专家排序法进行计算。

一、层次分析法

（一）层次分析法简单介绍

层次分析法（Analytic Hierarchy Process，简称 AHP）是美国著名运筹学家 T.L

匹茨堡大学教授萨蒂（Saaty）于 20 世纪 70 年代初期提出来的一种简便灵活而又非常

实用的多准则决策分析方法。[19]这种方法的特点是在对复杂的决策问题及其内在关系等

进行深入分析的基础上，两两比较重要性的方法，来确定每个指标的权重。

（二）层次分析法确定权重的步骤

层次分析法是将一个大的系统分解成总目标、决策和各种影响因素不同的层次，使

整个系统层次化排列，呈金字塔形状。[20]层次分析法的基本思路是：首先，建立递阶层

次结构模型；其次，构造各层次中所有的判断矩阵；再次，将各评价指标按层次分解为

二维判断矩阵后，对同一层次内的各指标进行两两比较确定出各自的权重；最后，通过

层层分析给出所有评价因素相对于总指标的一个排序。如图 5-1所示。

图 5-1 层次分析法结构示意图

[19]
焦宝聪，柳少军编著.教育信息化决策理论与方法[M].北京：电子工业出版社.2004.

[20]
张豪锋，孔凡士.教育信息化评价［M］．北京电子工业出版社，2005．143．
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二、评价指标权重的确定

（一）建立层次结构模型

通过了解高中生信息技术核心素养系统中的各个方案和因素之间的关系，确定高中

生信息技术核心素养评价的层次结构模型，一级指标的层次结构模型如图 5-2 所示。

图 5-2 一级指标层次结构模型

（二）构造判断矩阵

对评价指标构造判断矩阵，本文运用 T.L.Satty 的指标重要性标度，用数字 1-9 及

其倒数作为判断标准，如表 5-1 所示。

表 5-1 判断矩阵重要性的标度含义

标度 含义

1 表示两个因素相比，具有同样的重要性

3

5

7

9

2、4、6、8

倒数

表示两个因素相比，一个因素比另一个因素稍微重要

表示两个因素相比，一个因素比另一个因素明显重要

表示两个因素相比，一个因素比另一个因素强烈重要

表示两个因素相比，一个因素比另一个因素极端重要

上述两相邻判断的中值

因素i与j比较的判断为aij，则因素j与i的比较判断aji=1/aij

对评价指标两两比较，并根据 Satty 提出的“1-9 标度”，对指标相对重要程度进

行确定，可以得到比较值，建立判断矩阵如表 5-2 所示，通过收集数据对矩阵的一致性

进行检验，最后计算出权重结果。

表 5-2 两两比较判断矩阵

元素 1 元素 2 元素 3 元素 4 元素 n

元素 1 C11 C12 C13 C14 C1n

元素 2 C21 C22 C23 C24 C2n
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元素 3 C31 C32 C33 C34 C3n

元素 4 C41 C42 C43 C44 C4n

元素 n Cn1 Cn2 Cn3 Cn4 Cnn

（三）一级指标权重确定过程

1. 构造一级指标判断矩阵表

对一级评价指标进行两两比较，并根据 Satty 提出的“1-9 标度”，对一级评价指标的

重要程度进行确定，可以得到一级指标的比较值，建立判断矩阵如表 5-3 所示，判断矩

阵用 U表示。从 u1 到 u4 分别是信息意识、计算思维、数字化学习与创新和信息社会责

任。

表 5-3 一级指标判断矩阵

U 信息意识（u1） 计算思维（u2） 数字化学习与创

新(u4)

信息社会责任

（u4）

信息意识（u1） 1 3 2 1/2

计算思维（u2） 1/3 1 1/2 1/3

数字化学习与创

新（u3）

1/2 2 1 1/3

信息社会责任

（u4）

2 3 3 1

2. 求出一级指标的权重

计算指标权重通常有“方根法”、“和积法”和“迭代法”等计算判断矩阵的最大

特征根 值和对应的特征向量。本文采用方根法进行计算。计算步骤如下：

1 计算判断矩阵中每一行元素的乘积Mij：

2 计算Mi的 n次方根：

3 计算归一化向量Wi：

这里Wi即为评价指标权重。

3. 判断矩阵一致性检验



高中生信息技术核心素养的评价指标体系建构研究——以石河子市为例

44

判断同层因素的权重分配是否合理，要对判断矩阵进行一致性检验。具体步骤如下：

1 计算矩阵乘积 A1W
2 计算最大特征根值λmax

3 计算随机一致性比率：CR =

在这个计算公式中，n 是指标比较的个数，RI 表示随机一致性指标, 表示矩阵

的最大特征根，对于 RI，规定阶数判断矩阵的 RI 值是固定的，如表 5-5 给出了 1-9 阶

判断矩阵的 RI 值，最大特征根。 可以通过数学计算得出，公式中如果满足 RI<0.1，

则矩阵具有满意的一致性，如果 RI≧0.1,则矩阵需要调整，直到满意为止。

表 5-4 平均随机一致性指标 RI

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

RI 0.00 0.00 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45

的计算过程如下：将比较矩阵中的第一列的每一项都乘以第一条标准的权重，

第二列乘以第二条的权重，对所有列进行上述操作之后，计算各行的总和，然后再将向

量中的各项指标除以相应指标的权重，最后对所得到的值求平均数，这个平均数就是判

断矩阵的最大特征根 。
[21]
表 5-5 为一级指标重要性程度判断相应数据。

表 5-5 一级指标重要性程度判断相应数据

信息

意识

计算

思维

数字化

学习与

创新

信息社

会责任

Mij Wi A1Wi A1Wi

/Wi

λma

x

CR

信息

意识

1 3 2 1/2 0.351 3.00 0.35 1.30 3.71 4.11

1

0.04

11

计算

思维

1/3 1 1/2 1/3 0.129 0.06 0.13 0.45 3.50

数字

化学

习与

创新

1/2 2 1 1/3 0.203 0.33 0.20 0.74 3.67

信息

社会

2 3 3 1 0.317 2.00 0.32 1.76 5.56

[21]
张文芳.《移动情景下的学习效果评价研究》[D].江西财经大学,2015.



高中生信息技术核心素养的评价指标体系建构研究——以石河子市为例

45

责任

从表 5-5 可以看出，信息意识、计算思维、数字化学习与创新、信息社会责任评价

指标权重分别为 0.351、0.129、0.203、0.317。通过计算得出一级评价指标判断矩阵中

=4.111

CR = =0.04111<0.1

故通过一致性检验。

（四）分别求出二级指标权重

通过上述方法我们可以分别求出二级指标权重。为了使评价指标更加科学合理和具

有可行性，我们将二级指标分别输入 yaahp11.3 软件，绘制层次结构模型图，构造判断

矩阵，进行归一化处理和计算权重。为了方便书写，A表示信息意识，B表示计算思维，

C表示数字化学习与创新，D 表示信息社会责任。通过计算得出各二级指标的权重如表

5-6 至表 5-9 所示。

表 5-6 信息意识（A）二级指标权重结果统计表

信息意识 指标权重

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意识 0.1541

A2主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋势以及

新技术，有意识地使用新技术处理生活中遇到的问题

0.1526

A3针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、内容

的真伪性和表达的目的，对信息进行判断

0.1753

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰当选择

信息工具，具备信息安全意识

0.1333

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息 0.1515

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息来源，

确定合适的信息获取策略

0.1166

A7 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提示 0.1166

表 5-7 计算思维（B）二级指标权重结果统计表

计算思维 指标权重

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述方法和

三种控制结构合理表示算法

0.1230

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排序、筛

选、函数计算等常规数据处理

0.1732

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基本构成，

理解日常信息系统应用运行的基本方法

0.1532

B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表呈现数

据分析结果

0.0910

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属性，确 0.1558
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定常用的数据类型

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单程序解

决问题

0.2001

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做出解释 0.1038

表 5-8 数字化学习与创新（C）二级指标权重结果统计表

数字化学习与创新 指标权重

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对待信息 0.1092

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源解决问

题

0.1366

C3 利用互联网和数字化学习平台上大量的优质资源开展

独立自主的线上课程学习

0.1291

C4 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式开展学

习

0.1319

C5 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息 0.0793

C6 加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互动 0.1945

C7 创造数字化作品作为学习过程的主要目标 0.1140

C8 充分运用各种数字化技术，能够分散化地开展项目研

究工作

0.1055

表 5-9 信息社会责任（D）二级指标权重结果统计表

信息意识 指标权重

D1 了解并遵守网络信息道德规范 0.1791

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权 0.1838

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境 0.1901

D4 引用他人文献资料时，进行标注 0.1791

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用 0.1352

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全 0.1327

三、石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系

经过指标的初步确定，专家咨询筛选修改指标，评价指标的描述已经最后指标权重

的确定，最终形成了石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系。如表 5-10 所示。

表 5-10 石河子市高中生信息技术核心素养评价指标体系权重结果

一级指标 一级指标权重 二级指标 二级指标权重

A信息意识 0.351 A1 具备服务信息社会，为信息社会积

极贡献的意识

0.1541

A2 主动关注信息技术工具发展中的新

动向和新趋势以及新技术，有意识地使

0.1526
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用新技术处理生活中遇到的问题

A3 针对简单的信息问题，能够根据来

源的可靠性、内容的真伪性和表达的目

的，对信息进行判断

0.1753

A4 在日常生活中，根据实际解决问题

的需要，恰当选择信息工具，具备信息

安全意识

0.1333

A5 在日常生活中，按照一定的需求主

动获取信息

0.1515

A6 针对特定的问题，自觉主动地比较

不同的信息来源，确定合适的信息获取

策略

0.1166

A7 能判断他人信息选择的合理状况并

给予适当提示

0.1166

B 计算思维 0.129 B1 依据解决问题的需要设计算法，运

用算法描述方法和三种控制结构合理

表示算法

0.1230

B2 利用数据管理软件对数据进行存

储、查找、排序、筛选、函数计算等常

规数据处理

0.1732

B3 了解信息系统的基本特征，知道信

息系统的基本构成，理解日常信息系统

应用运行的基本方法

0.1532

B4 在数据分析的基础上，能利用合适

的统计图表呈现数据分析结果

0.0910

B5 针对典型的数据问题，能够分析实

体的基本属性，确定常用的数据类型

0.1558

B6 掌握一种程序设计语言的基本知

识，编写简单程序解决问题

0.2001

B7 运用计算思维知识对日常信息系统

应用实例做出解释

0.1038

C 数字化学习与创新 0.203 C1 对获取的信息进行分析、批判性思

考，正确对待信息

0.1092

C2 面对新的情境或学习任务能够利用

数字化资源解决问题

0.1366

C3 利用互联网和数字化学习平台上大 0.1291
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量的优质资源开展独立自主的线上课

程学习

C4 灵活运用文字、图片、音频、视频

等多种方式开展学习

0.1319

C5 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网

络信息

0.0793

C6 加入特定的论坛社区或者社区网络

进行交流互动

0.1945

C7 创造数字化作品作为学习过程的主

要目标

0.1140

C8 充分运用各种数字化技术，能够分

散化地开展项目研究工作

0.1055

D 信息社会责任 0.317 D1 了解并遵守网络信息道德规范 0.1791

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、

版权

0.1838

D3 正确使用网络资源、维护网络信息

环境

0.1901

D4 引用他人文献资料时，进行标注 0.1791

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用 0.1352

D6 了解信息安全常识，积极有效维护

信息安全

0.1327
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第六章 结 语

一、本研究的结论

当前，随着信息技术学科核心素养的提出和研究的深入，高中生信息技术学科教学

进入了一个新阶段，但是高中生在信息技术学科学习的过程中是否达到预期的目标，如

何科学合理地调整和引导高中信息技术核心素养的培养，需要对高中信息技术核心素养

的培养进行评价，那么构建科学合理的高中信息技术学科核心素养的评价指标能够诊断

出信息技术学科教学中存在的问题，引导信息技术学科核心素养的培养想着理想的状态

发展。基于此本研究构建了一套符合石河子市高中信息技术核心素养评价指标体系。本

研究主要做了一下几个方面的工作：

首先，在分析已有相关研究的基础上，了解信息技术核心素养的基本理论，综述国

内外关于信息技术核心素养的研究现状，并找出我国在信息技术学科教学中存在的问

题。

其次，分层抽样选择了石河子市两所具有代表性的高中进行调研，了解石河子市高

中生信息技术核心素养的培养现状和问题。① 在信息意识方面，大部分的高中生具有

较好的信息主体意识，但是在日常生活中，也有部分学生认为信息技术与资源在个人成

长中作用一般，而且部分学生很少使用甚至不去使用互联网寻求帮助，在信息技术发展

趋势的认识方面也存在偏差，大部分同学在上网查找所需信息时都会受到无关信息的影

响从而偏离自己的查找初衷，甚至有部分学生很少关注信息技术工具发展中的新动向和

新趋势，还有小部分同学在对未来为信息社会积极贡献缺乏信心。② 在计算思维方面，

大部分学生计算思维和设计算法的意识和能力比较薄弱，缺乏分析鉴别和设计算法的能

力，还有一小部分同学逻辑思维能力比较差，加强高中生计算思维和信息系统的培养已

经刻不容缓。③ 在数字化学习与创新方面，大多数学生能够认识到数字化学习资源在

学习中的作用，对数字化学习设备的操作水平中等，但是还有部分同学主动性不强，在

面对数字化素材加工问题时，部分学生使用方法比较单一，还有部分同学比较依赖其他

人的帮助来解决问题，并且还有近五分之一的学生在信息检索方面存在困难和障碍。④

在信息社会责任方面，大部分学生能够了解《全国青少年网络文明公约》，有六成多的

学生能够坚决抵制盗版产品，但是还有近四成的学生在使用或者部分使用盗版产品，大

多数学生对某些违反法律法规的行为具有一定的辨识能力，但还有部分同学对基本的法

律法规常识不了解，部分学生对计算机设置安全防范措施尤其是计算机杀毒软件的安装

和使用情况不了解，这些学生在信息安全的重视程度方面不容乐观，需要引起我们的高

度重视。

再次，分析国内已有的信息技术核心素养评价指标体系的评价维度，确定石河子市

高中生信息技术核心素养评价指标体系的四个一级维度，即：信息意识、计算思维、数

字化学习与创新和信息社会责任。再结合石河子市高中生信息技术核心素养的培养现

状，将一级维度细分为二级指标，从而构建出石河子市高中信息技术核心素养评价指标
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体系的指标框架。

然后经过两轮德尔菲法，对石河子市高中信息技术核心素养评价指标进行修改，最

终确定出 4个一级指标和 28个二级指标，并且利用层次分析法和 Yaahp软件分别计算

一级指标和二级评价指标的权重。

最终确定石河子市高中信息技术核心素养评价指标体系。

二、本研究的反思

（一）本研究的局限

1. 评价指标体系还需要进一步的验证和完善。

本研究为了保证石河子市高中信息技术核心素养评价指标体系尽可能科学合理，采

用专家咨询的方法对评价指标体系进行构建，但是还没有在高中进行实验和检验，在实

际的应用过程中还会发现更多的问题。

2. 石河子市高中生信息技术核心素养现状调查对象比较少。

由于实际操作比较困难，对石河子市高中的调查研究仅调查了市区和团场的各一所

学校，这两所学校也许不能完全反映出石河子市高中生信息技术核心素养培养现状的全

部。

（二）后续研究计划

高中信息技术核心素养是一个庞大的系统，要对高中信息技术核心素养进行评价，

评价指标体系只是最初的依据，在开展高中生信息技术核心素养的培养过程中还有很多

的工作要做，还有很长的路要走，需要进一步的深入研究。在开展高中生信息技术学科

核心素养评价指标体系的研究中还需要从以下几个方面进行：

1. 评价指标体系的实践与调整。

在高中生信息技术学科核心素养的评价过程中，依据评价指标体系开展教学实践，

对评价指标体系中的不足之处进行调整、修改和完善，使其更加的科学合理，适应新时

代的发展要求。

2. 利用新技术进行评价。

信息技术学科具有很强的时代性和新颖性，随着教育信息化的不断发展，教育领域

的新技术新应用越来越多，但是在教育评价中这些新技术新应用的实践比较少，后续研

究可以考虑对这些新技术和新应用在教育评价中的应用情况。

本研究基于石河子市高中生信息技术学科核心素养的培养现状，结合专家教师的意

见构建了评价指标体系，希望本研究能够对高中生信息技术学科核心素养的评价提供一

些借鉴。
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附录 1

石河子市高中生信息技术学科核心素养现状调查问卷

同学您好！我们在进行一项有关“石河子市高中生信息技术学科核心素养”的研究，

进行本次问卷调查。本调查不记姓名，调查结果仅供研究使用。请您放心填写，您的真

实回答将为我们构建“高中信息技术学科核心素养评价指标体系”提供参考。感谢您的

支持与合作！

性别：_______ 年龄：_______ 民族：__________ 所在班级：_____________
一、信息意识类

1、您认为信息技术与资源对个人成长的作用（ ）

A.非常重要 B.重要 C.比较重要 D.一般 E.不重要

2、在学习期间，您觉得有必要去查阅合适的课外学习资料来补充或加深所学知识吗？

（ ）

A.非常必要 B.必要 C.有点必要 D.一般 E.没有必要

3、在日常生活中，您获得信息的主要来源是（ ）（可多选）

A.书籍、杂志、报刊 B.广播电视 C.互联网上的信息资源 D.他人讲述

4、您认为以下哪一类不属于信息（ ）

A.一段配音录音 B.一条电视广告 C.信息技术教材 D.一则体育比赛新闻

5、当您上网查找某一信息时，曾受到其它无关信息的吸引从而偏离最初的目的吗？

（ ）

A.总是如此 B.多数时如此 C.有时如此 D.很少如此 E.几乎没有

6、当您在学习、生活中遇到疑难问题时，您会通过寻求网络信息资源获得帮助吗？

（ ）

A.每次都使用 B.多数时使用 C.有时使用 D.很少使用 E.几乎不使用

7、除了平时的信息技术课外，您接受过其他有关计算机方面知识的学习吗？（ ）

A.接受过 B.没有接受过，但是有兴趣 C.没有接受过也没有兴趣

8、您认为下面不是信息技术的发展趋势的是（ ）

A.越来越友好的人机界面 B.越来越个性化的功能设计

C.越来越高的性能价格比 D.越来越复杂的操作步骤

9、您会有意识地关注新技术，并尝试将新技术应用于生活和学习中吗？（ ）

A.总是 B.经常 C.有时 D.很少 E.从不

10、面对信息社会带来的诸多挑战，您认为您能够在接下来的学习和以后的工作中利用

好优质的信息为自己和社会服务吗？（ ）

A.非常自信 B.不是总能，尽力而为 C.没有把握

二、计算思维类

1、在信息技术课程的学习过程中，您碰到学习疑难问题时多数情况下怎么解决？（ ）

A.自己搜索资料 B.与同学交流讨论 C.求助教师 D.不解决
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2、请问您会怎么做 1-2+3-4+5……-100这道题？（ ）

A.用计算器计算 B.口算 C.循环算出

3、你能把信息技术里学到的知识用于解决生活和学习中遇到的问题吗？（ ）

A.能，并且解决过 B.能，但是没有尝试过 C.不能

4、遇到问题时，在不考虑外界干扰因素的情况下，你会偏向于什么办法解决？（ ）

A.自己利用计算机解决 B.问周围的人 C.自己不做等别人解决

5、如果您要在一堆文件中找一份重要资料，首先您会怎么做？（ ）

A.一份文件一份文件地找 B.把文件按照内容先分类，然后再与资料相关的文件

中找

C.随机拿出一份找，找不到再随机拿一份找

6、现在流行的 O2O模式，使每个人都可以成为快递员，客户打开手机 APP下单，便

可以直接显示离自己最近的快递员，快递员接单后会迅速联系客户，实现同城限时速递

服务。您知道这个过程体现了计算思维中的什么特点吗？（ ）

A.问题抽象 B.并行处理 C.问题化简

7、有这样一个数列：0、1、1、2、3、5、8、13……，请问您能算出下个数吗？（ ）

A.能 B.不能

三、数字化学习与创新类

1、您对数字化学习的态度是？（ ）

A．非常认同，乐于去实践 B.认同，但很少会用 C.无所谓 D.不赞同，浪费时间

2、您会愿意尝试把数字设备用于学习吗？（ ）

A.非常愿意 B.愿意 C.比较愿意 D.一般 E.不愿意

3、在平时的学习之余，您会通过互联网查阅学习资源或学习网络课程来拓展自己的知

识吗？（ ）

A.总是使用 B.经常使用 C.有时使用 D.很少使用 E.从不使用

4、您对常用的数字学习设备（如笔记本、Pad等）和学习软件的操作程度怎么样？（ ）

A.非常熟练 B.熟练 C.比较熟练 D.一般 E.不太熟练

5、假如现在需要剪辑一段 30秒的声音素材，您会如何操作？（可多选）（ ）

A．使用“酷我音乐”铃声编辑工具 B.使用 CoolEdit工具 C.上网检索制作方法并

动手制作 D.向他人寻求帮助 E.（其他方法）____________________________
6、在数字化学习过程中，您可以在互联网上准确检索到自己所需要的信息吗？（ ）

A.总是可以 B.经常可以 C.有时可以 D.很少可以 E.从不

7、在数字化学习过程中，您会因为搜索到大量繁杂信息而不知如何处理或者是感到迷

茫吗？（ ）

A.总会迷茫 B.经常如此 C.有时如此 D.很少迷茫 E.从不

8、在使用聊天室中发布信息或用 QQ、微信、Email、微博等网络方式进行信息交互时，

您出现过因信息表达不准确而使对方产生误解（或不理解）的情况吗？（ ）
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A.总是出现 B.经常出现 C.有时出现 D.很少出现 E.从来不会

9、在网络学习中，您会用交互工具（或 QQ、微信等）与其他学习者保持联系，共同

学习吗？（ ）

A.总是联系 B.经常联系 C.有时联系 D.很少联系 E.从不联系

10、您会参与回答“知乎”、“百度知道”、“新浪爱问”等上面的您所熟悉领域网友

的提问吗？（ ）

A.总是参与 B.经常参与 C.有时参与 D.很少参与 E.从不参与

11、您能对自己的数字化学习进度或学习结果进行分析总结，进而有助于您下一步的学

习吗？（ ）

A.每次都分析总结 B.经常分析总结 C.有时分析总结 D.很少分析总结 E.
从不分析总结

四、信息社会责任类

1、您对《全国青少年网络文明公约》（ ）

A.非常了解 B.了解 C.比较了解 D.不太了解 E.不了解

2、面对盗版图书、软件等，您的态度是_______
A.坚决抵制 B.认为应该抵制，但因为各种原因仍在使用部分盗版产品

C.接受，且在使用 D.可以接受其存在，但是基本不去适用

3、下列网络行为中，违反我国法律法规的是（ ）

A.在某门户网站上投放新款汽车的广告 B.通过网上营业厅进行话费充值

C.通过互联网举报伪劣产品及虚假广告 D.截获他人支付宝账号和密码，用于网上支

付

4、您曾引用过网上的文章而不标明出处吗？（ ）

A.引用时都标明 B.偶尔标明 C.从来没有标明过

5、作为信息时代的中学生，以下行为符合网络道德规范的是（ ）

A.帮助网友破解正版杀毒软件，延长使用期 B.在网络上传播一些道听途说的消息

C.通过网络向他人计算机散播病毒 D.对论坛上别人的合理求助，给予帮

助

6、某同学为自己的计算机系统设置了安全防范措施，不恰当的是（ ）

A.定期访问 windows Update网站，下载并安装操作系统补丁程序

B.购买正版杀毒软件、安装并定时升级，安装软件防火墙

C.定期备份数据

D.定期格式化硬盘，重新安装系统
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附录 2

高中生信息技术学科核心素养评价指标体系专家咨询问卷

尊敬的专家：

您好！首先非常感谢您的参与。为了更好的对高中生信息技术学科核心素养进行评

价，我们构建了“高中生信息技术学科核心素养评价指标体系”，该指标分为四个层次。

我们想征求您对于二级指标项与所隶属的一级指标之间的重要性程度，请在空格处划

“√”。

感谢您的支持与合作！

一级指标重要性程度对比：

一级指标 不

重

要

不

确

定

比

较

重

要

重

要

非

常

重

要

信息意识

计算思维

数字化学习与创新

信息社会责任

二级指标重要性程度对比：

一

级

指

标

二级指标项

不

重

要

不

确

定

比

较

重

要

重

要

非

常

重

要

信

息

意

识

A1 具备服务信息社会，为信息社会积极贡献的意

识

A2 主动关注信息技术工具发展中的新动向和新趋

势以及新技术，有意识地使用新技术处理生活中遇

到的问题

A3 针对简单的信息问题，能够根据来源的可靠性、

内容的真伪性和表达的目的，对信息进行判断

A4 在日常生活中，根据实际解决问题的需要，恰

当选择信息工具，具备信息安全意识

A5 在日常生活中，按照一定的需求主动获取信息
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A6 针对特定的问题，自觉主动地比较不同的信息

来源，确定合适的信息获取策略

A7 能判断他人信息选择的合理状况并给予适当提

示

如有遗漏或不足之处，请您补充：

计

算

思

维

B1 依据解决问题的需要设计算法，运用算法描述

方法和三种控制结构合理表示算法

B2 利用数据管理软件对数据进行存储、查找、排

序、筛选、函数计算等常规数据处理

B3 了解信息系统的基本特征，知道信息系统的基

本构成，理解日常信息系统应用运行的基本方法

B4 在数据分析的基础上，能利用合适的统计图表

呈现数据分析结果

B5 针对典型的数据问题，能够分析实体的基本属

性，确定常用的数据类型

B6 掌握一种程序设计语言的基本知识，编写简单

程序解决问题

B7 运用计算思维知识对日常信息系统应用实例做

出解释

如有遗漏或不足之处，请您补充：

数

字

化

学

习

与

创

新

C1 对获取的信息进行分析、批判性思考，正确对

待信息

C2 面对新的情境或学习任务能够利用数字化资源

解决问题

C3 利用互联网和数字化学习平台上大量的优质资

源开展独立自主的线上课程学习

C4 灵活运用文字、图片、音频、视频等多种方式

开展学习

C5 掌握主要的搜索引擎，有效搜索网络信息

C6 加入特定的论坛社区或者社区网络进行交流互

动

C7 创造数字化作品作为学习过程的主要目标

C8 充分运用各种数字化技术，能够分散化地开展

项目研究工作
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如有遗漏或不足之处，请您补充：

信

息

社

会

责

任

D1 了解并遵守网络信息道德规范

D2 合法获取信息，尊重他人知识产权、版权

D3 正确使用网络资源、维护网络信息环境

D4 引用他人文献资料时，进行标注

D5 掌握常用杀毒软件的安装和使用

D6 了解信息安全常识，积极有效维护信息安全

如有遗漏或不足之处，请您补充：
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致 谢

时光易逝，白驹过隙，两年石大求学路转眼即逝，两年的研究生生活也将随着这篇

毕业论文的完成画上一个句号，最后的这段时间里我格外的珍惜和留恋，留恋这里的点

点滴滴，留恋石大如画的校园，留恋我的恩师和同窗好友。

在这篇论文的完成过程中，除了包含自己的一点努力和潜心研究之外，更多的是凝

结了很多人的心血，在这里，我要向帮助我完成论文的人表示感谢。

首先要感谢我的导师张红艳老师，张老师亲切和蔼、学识渊博、治学严谨、精益求

精，两年来张老师无论是在研究中还是在生活中都给予了我许多重要的指导和帮助，在

我许多迷茫的时候及时帮我辨清了奋斗方向。在论文写作过程中，张老师一直对我严格

要求，精心指导，对我的论文给予了极大的帮助。从论文的选题、内容、结构到调查问

卷的发放都给予了仔细、有效的指导与帮助。初稿完成后，张老师更是不惜休息时间，

细致、耐心的修改论文，提出中肯的意见，使论文得以顺利完成。她对我孜孜不倦的耐

心教诲和无微不至的关怀令我难以忘怀，受益匪浅。恩师教诲，铭记一生！

其次要感谢我的实习指导老师职新燕老师，职老师是石河子高级中学信息技术组的

负责人，她无论对学生还是对自己都要求十分严格，在她身上我看到了一名人民教师的

尽职尽责和无私奉献。职老师作为高中信息技术学科一线专家，在我的论文完成过程中

给予了很多帮助，从调查问卷和评价指标体系的初步拟定，到帮我联系其他专家老师共

同论证评价指标体系，再到调查问卷的发放等等，职老师要么亲身参与其中，要么帮我

联系其他老师解决问题，职老师无私的帮助令我非常感动。

再次，我要感谢我的两位室友，刘奥运和周涛，他们两位无论在我学习还是生活中

都给了我很多的帮助。在学习上，我们一起讨论学术问题，一起研究，共同分享心得体

会；在生活中，我们一起开心，一起娱乐。尤其在我实习和论文完成过程中，他们更是

给予我很多有价值的意见和建议，同窗好友，同寝兄弟，有空再相聚！

最后我要感谢我的父母和家人，正是由于他们的支持我才能顺利完成学业，才能顺

利完成这段研究生生活，感谢他们在我前进的路上给予我无穷的力量，让我懂得珍惜、

懂得感恩、懂得前进。

邵 帅

2018年 3月于石河子大学图书馆
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